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L&i néi dau

TCVN 4054 : 2005 thay thé TCVN 4054 : 1998.

TCVN 4054 : 2005 do Tiéu ban K{ thuat Tiéu chuén
TCVN/TC98/SC2 Cobng trinh giao théng dudng bd
bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat
luong xét duyét, B6 Khoa hoc va Céng nghé ban
hanh.
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Xuat ban lan 3

Pudng 6 td — Yéu cau thiét ké

Highway — Specifications for design

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuédn nay quy dinh cac yéu ciu vé thiét k& xay dung méi, cai tao va nang cép
dudng 6 t6. Cac dudng chuyén dung nhu: dudng cao téc, dudng dé thi, dudng cong
nghiép, dudng |am nghiép va cac loai dudng khac dudc thiét k& theo cac tiéu chuin
nganh. C6 thé ap dung cac cap dudng thich hdp trong tiéu chudn nay khi thiét k& dudng
giao thdng néng thén.

Khi thiét k& dudng 6 t6 cb lién quan dén cac cong trinh khac nhu dudng sat, thuy Igi, ho&c khi
duong 6 t6 di qua cac vung dan cu, do thi, cac khu di tich van ho4, lich st ngoai viéc ap dung
theo tiéu chudn nay phai tuan theo cac quy dinh hién hanh khac clia Nha nuéc vé cac cong
trinh dé6.

1.2 Trong trudng hdp dac biét cé thé ap dung céac chi tiéu ky thuat cla tiéu chuén khac
nhung phai qua phan tich kinh té€ - ky thuat.

Cac doan dudng s dung cac chi tieu ky thuat khac néu trén nén dudc thiét ké tap trung,
khéng phan tan suét tuyén va téng chiéu dai cac doan dudng nay khéng vudt qua 20 %
chiéu dai cla tuyén thiét ké.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung cac tiéu chuédn. B6i Vi cac tai
liéu vién dan ghi nam ban hanh thi ap dung ban dugc néu. Déi vGi cac tai liéu vién dan
khéng ghi nam ban hanh thi ap dung phién ban maéi nhat, bao gom ca cac stra doi

TCVN 5729 : 1997 DBudng 6 té cao téc - Yéu cau thiét ké.
22 TCN 333 Quy trinh dam nén dat, da dam trong phong thi nghiém.
22 TCN 16 Quy trinh do dd bang phang mat dudng bang thudc dai 3m.

22 TCN 171 Quy trinh kh&o sat dia chat cong trinh va thiét k& bién phap 6n dinh nén
dudng vung c6 hoat déng truat, sut 13.

22 TCN 211 Quy trinh thiét k& 4o dudng mém.

22 TCN 221 Tiéu chuan thiét k& cong trinh giao théng trong viing c6 déng dat.

22 TCN 223 Quy trinh thiét ké 4o dudng clng.

22 TCN 237 Diéu 1& bao hiéu dusng bd.

22 TCN 242 Quy trinh danh gia tac déng moi trudng khi 1ap du an nghién cu kha thi va
thiét ké.

22 TCN 251 Quy trinh th nghiém xac dinh médun dan hoi chung cla 4o dudng mém
b&ng can do véng Benkelman.
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22 TCN 334 Quy trinh ky thuéat thi cong va nghiém thu 16p méng cép phéi da dam trong
két cdu ao duang 6 to.

22 TCN 262 Quy trinh kh&o sat thiét k& nén dudng 6 té6 dap trén dat yéu.
22 TCN 272 Tiéu chuan thiét ké cau.

22 TCN 277 Tiéu chuan kiém tra va danh gia mat dudng theo chi s6 dd gbé ghé quéc té
IRI.

22 TCN 278 Quy trinh thi nghiém xac dinh d& nham méat dudng bang phuong phap rac
cat.

22 TCN 332 Quy trinh thi nghiém xac dinh chi s6 CBR cla dat, da dam trong phong thi
nghiém.

3 Quy dinh chung
3.1 Yéu cau thiét ké

3.1.1 Yéu cau chung khi thiét ké la khéng chi tuan theo day dd cac quy dinh trong tiéu
chudn nay, ma phai nghién clu nhiéu mat dé c6 mét tuyén dudng an toan, hiéu qua va
dinh huéng phat trién bén viing, lau dai.

3.1.2 Phai phéi hop tét cac yéu té cla tuyén dudng: binh d6, mat cat doc, mat cat ngang
va tan dung dia hinh dé tao nén moét tuyén dudng déu dan trong khéng gian, dam bao tét
tam nhin va &n dinh co hoc, nham thuc hién cac muc tiéu:

— dap Gng luu luong xe phuc vu thich hdp dé dam bao chat ludng dong xe théng hanh
hop ly;
— dam bao an toan t6i da va thuan tién cho cac phuaong tién va ngudi st dung dudng;

— ¢6 hiéu qua t6t vé kinh t&€ qua cac chi tiéu danh gia, qua cac chi phi vé xay dung cong
trinh va duy tu bdo dudng, qua céac chi phi vé gia thanh van tai, thoi gian van tai, du bao
tai nan giao théng;

— gidm thiéu cac tac dong x4u téi madi trudng, tao can bang sinh thai hap ly dé dudng
trg thanh moét céng trinh mdi déng goép tét cho vé dep canh quan cla khu vuc dat
tuyén.

3.1.3 V& nguyén tic, dudng 6 t6 cap cao (cap |, Il va lll) tranh di qua cac khu dan cu. Khi
thiét ké phai xét téi:
— su ti€p ndi clia dudng véi cac do thi, nhat 1a cac do thi I6n;
— tim bién phap cach ly véi giao thong dia phudng, nhat 1a d8i véi dudng cdp cao dé
dam bao tinh co dong clia giao thong.
Pudng 6 té6 phai thuc hién hai chitc nang la dam bao tinh:
— ¢0 dong, thé hién & téc do cao, rat ngan thdi gian hanh trinh va an toan khi xe chay;
— tiép céan, xe t6i dugc muc tiéu can dén mét cach thuan Igi.
Hai chdc nang nay khéng tuong hdp. Vi vay véi cac dudng cép cao, luu lugng 16n, hanh

vay
trinh dai can khéng ché tinh ti€p can dé dam bao tinh co ddng; véi dudng cap thap( cap
IV, V, VI) dam bao tét tinh tiép can.

D&i v6i dudng cdp cao phai dam bao:
— Céch ly giao théng dia phuong véi giao thdng chay suét trén cac dudng cép cao.
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— Nén di tranh cac khu dan cu, nhung phai chd y dén su ti€p ndi vdi cac do thi, nhat 1a
cac do thi I6n c6 yéu cau giao théng xuyén tam.

3.1.4 Phai xét t6i cac phuong an dau tu phan ky trén co sd phuong an téng thé lau dai.
Phuong an phan ky dudc dau tu thich hgp véi lugng xe can ky nhung phai 1a mét bé phan
cla téng thé, tlic 1a sau nay sé tan dung dudc toan bd hay phan I6n cac cong trinh da xay
dung phan ky. Khi thuc hién phuong an phan ky phai xét dén viéc du trlr dat dung cho
coéng trinh hoan chinh sau nay.

3.2 Xe thiét ké

3.2.1  Xe thiét k& |a loai xe ph6 bién trong dong xe dé tinh toan cac yéu t6 cla dudng.
Viéc lua chon loai xe thiét k&€ do ngudi c6 thdm quyén dau tu quyét dinh. Cac kich thudc
cla xe thiét k€ dugc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 — Cac kich thuéc cua xe thiét k&
Kich thuéc tinh bang mét

. Chidu dai | Chiev. . Nhé vé Nhé vé Khoang
Loai xe A rong phu Chiéu cao . - . cach gitra
: toan xe J phia truéc phia sau .
bi cac truc xe
Xe con 6,00 1,80 2,00 0,80 1,40 3,80
Xe tai 12,00 2,50 4,00 1,50 4,00 6,50
Xe mob6ce ty 16,50 2,50 4,00 1,20 2,00 4,00 + 8,80

3.3 Luu lugng xe thiét ké

3.3.1 Luu luogng xe thiét k& 1a s& xe con dudc quy déi tir cac loai xe khac, théng qua mot
mat cat trong mét don vi thdi gian, tinh cho nam tuong lai. Nam tuong lai 14 nam thi 20
sau khi dua dudng vao st dung déi véi cac cap | va Il; nam th& 15 d6i véi cac céap Il va
IV; nam th(r 10 d6i vGi cac cap V, cap VI va cac dudng thiét k€ nang cap, cai tao.

3.3.2 Heé s6 quy déi tir xe cac loai vé xe con |4y theo Bang 2.

~ ~” l\”l AY ye -
Bang 2 — Hé sé quy doi tir xe cac loai ra xe con

Loai xe
o Xe tai co Xe tai co Xe kéo
Bia hinh Xe dao | Xe mav | Xe con 2trucva |3tructrélén | modc, xe
ap y xe buyt dusi | va xe buyt buyt kéo
25 cho 16n moéc
Dong bang va doi 0,2 0,3 1,0 2,0 2,5 4,0
Nui 0,2 0,3 1,0 2,5 3,0 5,0
CHU THICH:
- Viéc phan biét dia hinh dudc dua trén co s dd déc ngang phd bién clia sudn ddi, sudn nii nhu sau: Ddng
bang va d6i < 30 %; nti > 30 %.
- Pudng tach riéng xe thé so thi khéng quy ddi xe dap.

3.3.3 Cac loai luu lugng xe thiét ké
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3.3.3.1 Luu luong xe thiét k& binh quan ngay dém trong nadm tuong lai (viét tat 14 Ny,.q) c6
th(t nguyén xcqd/nd (xe con quy d&i/ngay dém).

Luu lugng nay dudc tham khao khi chon cép thiét ké clia dudng va tinh toan nhiéu yéu té
khac.

3.3.3.2 Luu lugng xe thiét k& gid cao diém trong nam tuong lai viét tat 1a Ny, cb th(
nguyén xcqd/h (xe con quy ddi/gio).
Luu luong nay dé chon va b6 tri s6 lan xe, du bao chat luong dong xe, t6 chiic giao
théngl]
Ngeq €6 thé tinh bang cach:

— khi c6 théng ké, suy tir Ny bang cac hé sé khéng déu theo thdi gian;

— khi c6 di théng ké luong xe gid trong 1 nam, 18y luu ludng gid cao diém th(r 30 cla nam

théng ké;
—  khi khong ¢ nghién ciu dac biét diing Ny = (0,10 + 0,12) Ny,

3.4 Cap thiét ké ctia dudng
3.4.1 Phan cap thiét k& 14 bdé khung cac quy cach ky thuat clia dudng nham dat téi:

— yéu cau vé giao théng dung vGi chiic nang cla con dudng trong mang lugi giao
théng;

— yéu cau veé luu lugng xe thiét ké can théng qua (chi tiéu nay dudc md réng vi c6 nhiing
trudng hap, dudng cb chiic nang quan trong nhung lugng xe khéng nhiéu hoac tam thoi
khéng nhiéu xe);

— can ¢l vao dia hinh, mbi cap thiét k& lai c6 cac yéu cau riéng vé cac tiéu chuan dé
cd méc dau tu hgp ly va mang lai hiéu qua tét vé kinh té.

3.4.2 Viéc phan cap ky thuat dua trén chirc nang va luu lugng thiét ké cla tuyén dudng
trong mang lugi dudng va dudc quy dinh theo Bang 3.

Bang 3 — Bang phan cap ky thuat dudng 6 to theo chirc ning cla dudng
va luu lugng thiét ké

Cap thiét | Luu lugng xe

ké& clia thiét ké&” Chirc ning cta dudng
dudng (xcgd/nd)
Cao t6c > 25 000 Pudng truc chinh, thiét k& theo TCVN 5729 : 1997.
Pudng truc chinh ndi cac trung tam kinh té&, chinh tri, van hoé 16n
Céap | > 15 000 cla dat nudc.
Quéc 16.
Pudng truc chinh ndi cac trung tam kinh té&, chinh tri, van hoé 16n
Cap Il > 6 000 cla dat nudc.
Quéc 16.

Cap Il > 3000 dat nuce, clia dia phuong.
Qudc 16 hay dudng tinh.

Buong truc chinh ndi cac trung tdm kinh té&, chinh tri, van hoa 16n cla

Pudng ndi cac trung tam cla dia phuong, cac diém lap hang, cac
Cap IV > 500 khu dan cu.
Qudc 16, dudng tinh, dudng huyén.

Pudng phuc vu giao théng dia phuong. Budng tinh, dudng huyén,

Cap V > 200 dudng xa.

Céap VI <200 Pudng huyén, dudng xa.
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7 Tri s6 luu lugng nay chi @& tham khao. Chon cdp hang dudng nén can c vao chiic nang clia dudng va theo
dia hinh.

3.4.3 Cac doan tuyé&n phai c6 mot chiéu dai t6i thiéu thdng nhat theo mot cap. Chiéu dai
t8i thiéu nay déi vai dudng ti cap IV trd xuéng la 5 km, véi cac cap khac 1a 10 km.

3.5 Toc do thiét k&, (V)

3.5.1 T6c do thiét k& 1a téc d6 dudc dung dé tinh toan cac chi tiéu ky thuat chi yéu cla
dudng trong trudng hdp khé khan. Téc dd nay khac véi téc dé cho phép Iuu hanh trén
dudng clia co quan quan ly dudng. Toc do luu hanh cho phép, phu thudc tinh trang thuc té
cla dudng (khi hau, thai tiét, tinh trang dudng, diéu kién giao théng,...).

3.5.2 T6c do thiét ké cac cdp dudng dua theo diéu kién dia hinh, dudc qui dinh trong
Bang 4.

Bang 4 — Téc do thiét k& cua cac cip dudng

Cap thiét ké | I i v \ Vi

Dong
bang

Dong
bang

Dong
bang

DPong
bang

Dong
bang

Dong

Dia hinh N
: bang

Nui Nui Nui Nui

Téc do thiét k8,

Vi, km/h 120

100 80 60 60 40 40 30 30 20

CHU THICH: Viéc phan biét dia hinh dudc dua trén co s d6 déc ngang phé bién clia sudn déi, sudn ndi nhu
sau: Péng bang va déi < 30 %; nui > 30 %.

4 Mat cat ngang

4.1 Yéu cau chung déi véi viéc thiét k& bd tri mat cat ngang dudng 6 to

4.1.1 Viéc bé tri cac bo phan gdm phén xe chay, 1€, dai phan cach, duong bén va cac lan
xe phu (lan phu leo déc, lan chuyén téc) trén mat cit ngang dudng phai phu hop véi yéu
cau té chlc giao thdng nham bao dam moi phuong tién giao thdng (6 t6 cac loai, xe may,
xe thd sd) cung di lai dudc an toan, thuan Igi va phat huy dudc hiéu qua khai thac cla
dudng.

Tuy theo cép thiét k€ clia dudng va téc do thiét k&, viéc bo tri cac bd phan néi trén phai
tuan thl cac giai phap té chiic giao théng qui dinh & Bang 5.

Bang 5 — Giai phap té chirc giao théng trén mat cat ngang dudng

Cap thl(?t ké cua I " i v v Vi
dudng
Téc do Vung nui - - 60 40 30 20
thiét k& A 3
km/h DO\:‘; (;);ng 120 100 80 60 40 30
B tri dudng bén” Cé Cé Khéng Khéng Khéng Khéng
Xe dap va xe thé .
s0 bé tri trén - B8 tri trén phan 1& Xe tho so

BG tri l1an danh riéng

dudng bén

Khéng c6 lan riéng;

va xe dap

gia c6 - - :
cho xe dap R L xe dap va xe thd so di chung
va xe thd sd (Xem 4.6.2 va - G0 dai phan cach di trén phan 1€ gia ¢d | trén phan
4.6.6) bén™ bang vach ké xe chay
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C6 dai phan cach
gilra hai chiéu xe
chay

Khi cé 2 lan xe khong cé dai phan cach gilta. Khi c6 4 lan
xe dung vach lién ké kép dé phan cach.

Su phan cach gilta
hai chiéu xe chay

) Phéi cat dai phan
Ché quay dau xe cach gilta dé quay Khoéng khéng ché
dau xe theo 4.4.4

Cé6 dudng bén chay
song song VGi
dudng chinh. Cac
chd ra, vao cach Khéng khéng ché
nhau it nhat 5 km
va dudc t chiic
giao théng hop ly.

Khéng ché chb ra
vao duong

) Pudng bén xem diéu 4.6.
) Dai phan cach bén xem & diéu 4.5.

4.1.2 Chiéu rong t6i thiéu clia cac yéu té trén mat cat ngang dudng dudc quy dinh tuy
thudc cap thiét ké ctia dudng nhu qui dinh & Bang 6 ap dung cho dia hinh déng bang va
doéi, Bang 7 ap dung cho dia hinh ving ndi.

Bang 6 — Chiéu rong tdi thiéu cac yé&u td trén mit cit ngang
cho dia hinh déng béang va doi

Cap thiét ké cta
dudng | ] ]| v \" Vi
T6c do thiét k&, km/h 120 100 80 60 40 30
S6 lan xe t&i thiéu
danh cho xe co gidi 6 4 2 2 2 1
(Ian)
Chiéu réng 1 lan xe, m 3,75 3,75 3,50 3,50 2,75 3,50
Chiéu rong phan xe
chay danh cho co gi6i, | 2x 11,25 | 2x7,50 7,00 7,00 5,50 3,5
m
Chiéu réng dai phan 300 150 0 0 0 0
cach gitra”, m ’ ’
Chiéu rong Ié va |é gia 3,50 3,00 2,50 1,00 1,00 150
cé?, m (3,00) (2,50) (2,00) (0,50) (0,50) ’
Chieurong nén duong, |- 355 22,5 12,00 9,00 7,50 6,50
Y Chiéu rong dai phan cach giita c6 cau tao néi & diéu 4.4 va Hinh 1. Ap dung tri s& t&i thiéu khi dai phan
cach dudc cau tao bang dai phan cach bé tong dic san hodc xay da via, c6 16p phl va khéng bé tri tru
(c6t) cbng trinh. Céac trudng hop khac phai bdo ddm chiéu rong dai phan céch theo quy dinh & diéu 4.4.
2 86 trong ngoac & hang nay la chiéu rong phan 1& co6 gia c6 t6i thiéu. Khi cé thé, nén gia c6 toan bd chiéu
rong 1é dudng, dac biét l1a khi dudng khdng c6 dudng bén danh cho xe thd so.

Bang 7 — Chiéu rong tdi thiéu cac bd phan trén mit cit ngang
cho dia hinh vung nui

Cap thiét ké ctia dudng n v ' \'/|

Toc do thiét k&, km/h 60 40 30 20
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S6 lan xe danh cho xe co gidi, lan 2 2 1 1
Chiéu rong 1 lan xe, m 3,00 2,75 3,50 3,50
Ch|e_LflrQng phan xe chay danh cho xe 6.00 550 350 350
cd gi6i, m
. SR . . 1,5 1,0 1,5
Chiéu rong tai thiéu cla Ié dudng”, m . . L 1,25
(gia cb6 1,0m) | (giacd 0,5m) | (gia cb 1,0m)
Chiéu réng clia nén dudng, m 9,00 7,50 6,50 6,00

) 86 trong ngodc & hang nay 1a chiéu rong phan 1€ cé gia c6 t6i thiéu. Khi cé thé, nén gia cb toan bd chiéu
rong 1é dudng, dac biét 1a khi dudng khdng c6 dudng bén danh cho xe thd so.

4.1.3 Khi thiét k& mat cat ngang dudng can nghién clu ky quy hoach s dung dat cha
cac vung tuyén dudng di qua, can xem xét phuong an phan ky xay dung trén mat cat
ngang (d6i v6i cac dudng cap |, cap 1) va xem xét viéc danh dat du trir d€ nang cap, md
rong dudng trong tuong lai, déng thdi phai xac dinh ré pham vi hanh lang bao vé dudng bd
hai bén dudng theo cac qui dinh hién hanh clda nha nudc.

4.2 Phan xe chay

4.21 Phan xe chay gébm mét s6 nguyén cac lan xe. Con s8 nay nén la s6 chan, trir
trudng hop hai chiéu xe cé luu ludng chénh léch dang ké hoac c¢6 té chiic giao théng dic
biét.

4.2.2 S6 lan xe trén mat cat ngang dudc xac dinh tuy thudéc cdp dudng nhu & Bang 6 va
7, déng thoi phai dudc kiém tra theo cong thic:

_ chgio
N =
Z'Nlth
trong do:
Niy la s6 lan xe yéu cau, dudc 18y tron theo diéu 4.2.1;

Neggis 12 luu lugng xe thiét ké gid cao diém, theo diéu 3.3.3;
Nw 12 nang luc théng hanh thuc té&, khi khéng c6 nghién clu, tinh toan, cé thé lay
nhu sau:
— khi c6 dai phan cach gilta phan xe chay trai chiéu va cé dai phan cach bén
dé phan cach 6 t6 véi xe thé sa: 1800 xcqd/h/lan;
— khi cé dai phan cach gilra phan xe chay trai chiéu va khéng cé dai phan
cach bén dé phan cach 6 t6 véi xe thdé sa: 1500 xcqd/h/lan;
— khi khédng c6 dai phan céach trai chiéu va 6 td6 chay chung véi xe thd so: 1000
xcqd/h/lan.
Z la hé s6 s dung nang luc théng hanh:
Vy > 80 km/h 14 0,55:
Vy = 60 km/h 1a 0,55 cho viing déng bang; 0,77 cho vung nui;
Vi <40 km/h 1a 0,85.

Phai tinh toan sé lan xe theo céng thirc trén ddi vdi trudng hop du ki€n bé tri phan xe chay
c6 s6 lan xe 16n hon quy dinh trong Bang 6 va Bang 7.

4.2.3 Chiéu rébng mot lan xe

Trong trudng hop théng thudng, chiéu rong mot lan xe cho cac cdp dudc quy dinh nhu &
Bang 6 va Bang 7.

10
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4.3 Lé duéng

4.3.1 Tuy thudc cdp dudng, 1€ dudng c6 mdt phan dudc gia ¢6 theo chiéu réng quy dinh
trong Bang 6 va Bang 7 (tri sé trong ngodc & hang chiéu réng 1€). K&t cdu cla lé dudng
gia ¢ dudc quy dinh theo diéu 8.8.

4.3.2 DPudng co6 téc do thiét ké tir 60 km/h trd 1&n phai c6 dai dan hudng. Dai dan huéng
la vach ké lién (trdng ho&c vang) réng 20 cm nam trén Ié gia c6, sat v8i mép phan mat
dudng. & cac chd cho phép xe qua, nhu G nut giao théng, chd tach nhap cac lan... dai dan
huéng ké bang nét dit (theo diéu 1& bao hiéu dudng bd). Trudng hdp trén dudng cép Il ¢6
b6 tri dai phan cach bén dé tach riéng lan xe dap trén |& gia c6, thi thay thé bang hai vach
lién tuc mau trdng, chiéu rong mbi vach 1a 10 cm va mép vach cach nhau 10 cm (t6ng
chiéu réng cé hai vach 1a 30 cm).

4.3.3 Tai cac vi tri c6 lan xe phu nhu lan phu leo déc, lan chuyén téc..., cac lan xe phu sé
thé chd phan 1€ gia ¢6. Chiéu réng phan |é dat con lai néu khéng dd, can md réng nén
dudng dé dam bao phan & d4t con lai t6i thiu 1a 0,5 m.

4.3.4 Dudng danh cho xe thd so

DP6i v6i duang cdp | va cép Il, phai tach xe thd so ra khéi lan xe co gidi (nhu quy dinh &

Bang 5) dé di chung véi cac xe dia phuong 6 dudng bén; dudng cap lll, xe thd so di trén 1€

gia ¢6 (dudc tach riéng véi lan xe co gidi bang dai phan cach bén, xem diéu 4.5).

Chiéu rong mat dudng xe dap (b) cia mét hudng tinh bang mét, theo céng thic:
b=1xn+0,5

trong dé: n la sé lan xe dap theo mot huéng.

Nang luc théng hanh mét 1an xe dap 1a 800 xe dap/h/mét chiéu. Trudng hgp dudng xe dap

b6 tri & trén phan 1€ gia c6 thi khi can mé rong 1€ gia c¢6 cho dd chiéu réng b (chiéu rong Ié

gia ¢c6 lic nay bang b cong thém chiéu rong dai phan cach bén). Chiéu réng mat dudng xe

dap phai dudc kiém tra thém vé kha nang luu thong cla cac loai xe thé sd khac.

4.3.5 LGp mat clia dudng xe thdé sd phai c6 dd bang phang tuong duong véi lan xe 6 td
bén canh.

4.4 Dai phan cach giira

4.4.1 DAai phan céach gilta chi dudc bé tri khi dudng c6 bdn lan xe trg 1én (xem Bang 5) va
g6ém c6 phan phan cach va hai phan an toan cé gia c¢6 6 hai bén. Kich thuéc t6i thiéu cla
dai phan cach dudc qui dinh trong Bang 8, xem Hinh 1.

Bang 8 — C4u tao t&i thiéu dai phan cach giira

x 2e A . Phan phan | Phin an toan | Chiéu réng tdi thiéu
Cau tao dai phan cach . . 2: oA b ‘o
: cach, m (gia c0), m dai phan cach giitra, m
Dai phan cach bé téng duc sén, bé via cé 16p
phd, khéng bé tri tru (cot) cdng trinh 0.50 2x0,50 1,50
Xay bd via, c6 16p pht, c6 bé tri tru céng trinh 1,50 2 x 0,50 2,50
Khong ¢6 16p phl 3,00 2 x 0,50 4,00
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Phan on Phon on
oo Phdn phan cdch I loon
— - e
Phn xe choy | 4 ' Phon
xe | - e C
b nhét I e i thi nr-j?‘"
a / I 1
b/
c /
CHU DAN:
a) nang cao; b/ cung dd cao, c6 phi mat dudng; ¢/ ha th&p thu nuéc vao gitra

Hinh 1 - Cau tao dai phan cach giira

4.4.2 Khi nén duong dudc tach thanh hai phan riéng biét, chiéu rong nén dudng mot
chiéu gém phan xe chay va hai I&, |&€ bén phai cdu tao theo Bang 6 hoac Bang 7 tuy dia
hinh, I& bén trai c6 chiéu rong I& gilr nguyén nhung dudc gidm chiéu réng phan 1€ gia c6
con 0,50 m. Trén phan Ié gia cd, sat mép mat dudng van c6 dai dan huéng réng 0,20 m.

4.4.3 Khi dai phan cach rong dudi 3,00 m, phan phan cach dudc phd mat va bao bang bé
via.
Khi dai phan cach rong tir 3,00 m dén 4,50 m:

— néu bao bang bé via thi phai ddm bao dat 6 phan phan cach khéng lam ban mat
duong (dat thdp hon bo via), b6 via c6 chiéu cao it nhat 18 cm va phai c6 16p dat sét
dam nén chat d& ngan nudc tham xuéng nén mat dudng phia dudi.

— nén tréng c6 hoac cay bui dé gilr dat va cay bui khéng cao qua 0,80 m.
— Khi dai phan cach rong trén 4,50m (dé du trir cac lan xe md rong, dé tach doéi nén
dudng riéng biét) thi nén cau tao triing, c6 cong trinh thu nudc va khong cho nudc tham
vao nén dudng. Cau tao |é dudng theo diéu 4.4.2.
4.4.4 Phai ct dai phan cach gilta d& 1am chd quay dau xe. Ché quay dau xe dudc bé tri:

— céach nhau khéng dudi 1,0 km (khi chiéu réng dai phan cach nhd hon 4,5 m) va
khoéng quéa 4,0 km (khi dai phan cach rong hon 4,5 m);

— trudc cac coéng trinh ham va cau 16n.
Chiéu dai cho cat va mép cat clia dai phan cach phai di cho xe tai c6 3 truc quay dau.
Cho céat got theo quy dao xe, tao thuan Igi cho xe khéng va vao mép bé via.

4.5 Dai phan cach bén

4.5.1 Chi b6 tri dai phan cach bén ddi véi cac trudng hop da néu 6 Bang 5 dé tach riéng lan
xe dap va xe thd so dat trén phan 1€ gia cd (hoac |é gia cd c6 mé rong thém) véi phan xe chay
danh cho xe co gidi.

4.5.2 B6 tri va cau tao dai phan cach bén cé thé s dung mét trong cac gidi phap sau:
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— bang hai vach ké lién tuc theo 22 TCN 237 (chi véi dudng céap Ill);

— bang céach lam lan can phong hé mém (tén luon séng). Chiéu cao tr mat 1€ dudng
dén dinh ton lugn séng 1a 0,80 m.

Cac truong hgp néu trén dudc bé tri trén phan Ié gia c¢d nhung phai ddm bdo dai an toan
bén cach mép lan xe 6 t6 ngoai cing it nhat 14 0,25 m.

Chiéu réng dai phan cach bén gom: chiéu réng dai lan can phong hd (hodc vach ké) cong
thém dai an toan bén.

4.5.3 Cat dai phan cach bén véi khoang cach khong quéa 150 m theo yéu cau thoat nudce.
B4 tri ch6 quay dau cla xe thé so tring vGi chd quay dau cla xe cd gidi, theo diéu 4.4.4

4.6 Duong bén

4.6.1 Duong bén la cac dudng phu bé tri hai bén dudng cap | va cép Il cé cac chirc nang
sau:

— ngan khéng cho moi phuong tién giao théng (co gidi, thd sd, di bd) tu do ra, vao
dudng cép |, céap II;

— dap (ng nhu cau di lai trong pham vi dia phuong clla moi phuong tién néi trén theo
moét hay hai chiéu (trong pham vi gilta cac vi tri cho phép moi phuong tién ra vao
duong cap | va cap Il).

4.6.2 Trén dudng cép | va cép Il, bé tri dudng bén & nhiing doan cé giao théng dia
phuong dang k& nhu: cac doan tuyén qua cac diém tap trung dan cu, cac doan tuyén qua
cac khu céng nghiép, cac danh lam thdng canh du lich, cac néng, lam trudng v.v... Khi
khong bé tri dugc dudng bén (khi dau tu phan ky, khi c6 kho khan...) thi tuan tha quy dinh
& diéu 4.6.6.

Viéc xac dinh nhu cau giao théng dia phuong néi trén ciing phai dudc diéu tra, du bao
theo quy hoach phat trién kinh t&, van hoéa, xa hdi cla tiing doan tuyén du kién bé tri
dudng bén.

4.6.3 Dudng bén dudc b6 tri tach rieng khdi dudng chinh cap | va cép Il. Chiéu dai moi
doan dudng bén (tic |a khoang cach gilra cac diém cho phép ra vao dudng cap | va cap Il)
nén I6n hon hodc bang 5 km. C6 thé b6 tri & ca hai bén dudng chinh va mbi bén cé thé Ia
dudng mot chiéu hoac dudng hai chiéu (d€ dap Gng thuan Igi nhat cho giao théng dia
phuong). N&u bé tri & ca hai bén dudng chinh thi khi that can thiét c6 thé t6 chic lién hé di
lai gilta hai dudng bén bang cac coéng trinh chui hodc vuot khac mlc véi dudng chinh
(khéng cét qua dudng chinh) & pham vi gitta hai chd cho phép ra, vao dudng chinh.

4.6.4 Duong bén cé thé dudc bé tri ngay trong hanh lang bao vé dudng bd clia dudng
chinh cép | va cép Il. Trong trudng hop nay hanh lang bao vé dudng bd dudc thuc hién
theo cac quy dinh hién hanh ké tr ranh gidi clia hang muc cong trinh ngoai cing cla
dudng bén.

4.6.5 Duong bén dudc thiét k& theo tiéu chudn dudng cap V, cdp VI (ddng bang hoic
déi) nhung chiéu rong clia nén dudng cé thé gidm xudéng téi thiéu la 6,0 m (néu la dudng
bén cho di hai chiéu) va t6i thiéu 1a 4,5 m (néu |a dudng bén cho di mét chiéu). BS tri méat
cat ngang dudng bén do tu van thiét k& lua chon, tuy thudc tinh hinh thuc t& doi héi.

4.6.6 O cac doan khong bé tri dudng bén, trén dudng cap | va cap |l phai b6 tri tach rieng

lan danh cho xe dap va xe thé so & trén phan 1& gia ¢6, c6 dai phan cach bén ngan bang
lan can phong hd, cao it nhat 0,80 m tinh t mat dudng.
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4.7 Lan xe phu leo déc

4.7.1 Chi xét dén viéc bé tri thém lan xe phu leo déc khi c6 du ba diéu kién sau day:
— dong xe leo d6c vugt qua 200 xe/h;
— trong d6 luu lugng xe tai vuot qua 20 xe/h;
— khi déc doc > 4 % va chiéu dai déc > 800 m.

Da6i v6i cac doan dudng c6 du kién bd tri lan xe leo déc, phai so sanh céac chi tiéu kinh té
0 ky thuat gilra hai phuong an hoac cé bo tri lan xe leo déc ho4c ha déc doc clia dudng.

Lan xe leo d6c thudng dugc xem xét doi vGi dudng hai lan xe khéng c6 dai phan cach gitra,
diéu kién vuot xe bi han ché.

4.7.2 Ca&u tao va bé tri lan phu leo d6c

— Dbé rong cha lan phu leo déc 1a 3,50 m, trudng hop khd khan cho phép gidm xudng
3,00 m;

— nén bé tri thanh mot tuyén ddc 1ap, néu khéng dudc, lan phu leo déc dat trén phan
|€ gia cO; néu bé rong Ié gia c6 khong du thi md réng thém cho da 3,5 m va bao
dam |1é dat réng da 0,5 m. (tai doan leo déc nay xe dap va xe thd so di cling vGi xe tai
trén lan phu leo déc);

— doan chuyén tiép sang lan xe phu phai dat truéc diém bat dau lén déc 35 m va md
rong dan theo hinh ném theo d md réng 1 : 10; doan chuyén tiép tir lan xe phu trd
lai lan xe chinh ciing dudc vuét ndi hinh ném ké tir diém dinh déc véi dd thu hep 1 :
20 (chiéu dai doan vuét néi hinh ném 1a 70 m).

4.8 Lan chuyén téc
Céac chd dudng bén ra vao dudng cap | va cap Il phai bé tri cac lan chuyén téc. C4u tao
cla lan chuyén téc xem diéu 11.3.5.

4.9 Déc ngang

D6 dbc ngang cla cac bd phan trén mat cat ngang & cac doan dudng théng dugc quy dinh
nhu & Bang 9. DAc ngang trén cac doan dudng cong phai tuan thd quy dinh vé siéu cao
(xem diéu 5.6).

Bang 9 — Pd déc ngang cac yéu td ciia mit cit ngang

Y&u té mat cat ngang Do déc ngang, %
1) Phan mat dudng va phan |é gia cd
Bé téng xi mang va bé téng nhua 1,5-2,0
Cac loai mat dudng khac, mat dudng lat da tét, phang 2,0-3,0
Mat dudng lat da chét luong trung binh 3,0-3,5
Mat dudng da dam, céap phdi, mat dudng cap thap 3,0-3,5
2) Phan |é khéng gia c6 4,0-6,0
3) Phan dai phan céach: tuy vat liéu pha |1ay
tuong Gng theo 1)
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4.10 Tinh khong

4.10.1 Tinh khoéng la gidi han khéng gian nham dadm bao luu théng cho céac loai xe.
Khéng cho phép tén tai bat ky chuéng ngai vat nao, ké ca cac cong trinh thudéc vé dudng
nhu bién bao, cot chiéu sang....

4.10.2 Tinh khéng t6i thiu cla cac cap dudng dudc quy dinh nhu Hinh 2. Trén dudng cai
tao, gap trudng hop khé khan c6 thé cho phép gili lai tinh khéng cii nhung khéng dudc
thap hon 4,30 m. Trong trudng hgp nay phai thiét ké khung gia han ché tinh khéng dat
trudc ché tinh khéng bi han ché it nhat 14 20 m.

Pudng 6 td6 vuot dudng sat chiéu cao tinh khoéng 1ay theo tiéu chuan 22 TCN 272 (phu
thudc vao khé dudng sat va loai dau may).

Kich thuéc tinh bang mét

o/ _1__0J[ 1.0 iﬂlf 1@
1 N \
D’ un u
< | i HEE:
< | - 5 0.2 n2s T
| 4
s s|
Lgc | B M II B ~ Lgc_

_-'E‘t 1‘;
b/ Vv N
o | u
< ==
n T
=
Lgc B Lgc
CHU DAN:
a) Dudng V,, > 80 km/h c6 dai phan cach giira;
b) Pudng cac cap khdéng cé dai phan cach giira;
B - Chiéu rong phan xe chay; H - chiéu cao tinh khong, tinh tir diém cao nhat
Ly~ Chiéu rong phén I€ gia ¢ (xem Bang 7); ctia phan xe chay (chiéu cao tinh khong nay
m - phan phan cach: chua xét dén chiéu cao du trlr ndng cao mat

duong khi slra chira, céi tao, nang cép);

M - Chiéu réng dai phan cach: h - phan cao tinh khéng ? mep ngo?l cua lé.
e i a2 5 5 H=4,75m, h =4,00 m véi dudng cap |11l

M, m, s - cac gia tri toi thiéu (xem Bang 6, Bang DR VL

7): H =4,50 m, h = 4,00 m véi dudng cac cap con

’ lai.

S - phan an toan (gia c6)

Hinh 2 — Tinh khéng clGa dudng

4.10.3 Trudng hodp giao thong xe thé so (hodc bd hanh) dudc tach riéng khdi phan xe
chay cla dudng 6 to, tinh khéng t6i thiéu ctia dudng xe thd so va dudng bd hanh l1a hinh
chii nhat cao 2,50 m, réng t&i thi€u 1,50 m. Tinh khéng nay c6 thé di sat tinh khéng cla
phan xe chay cla 6 t6 hodc phan cach bang dai phan cach bén gidng nhu tinh khéng 6
trong ham (Hinh 3).
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410.4
Hinh 3.

Phan I& dat dugc chuyén thanh khéng gian dé d4t lan can phong ho.

1,0 1.0,
; t
a | N\
' n
2 :
- | =
' I o 0,25
1 ; AT
F>1,5 W 1F>1.5
PHAN XE CHAY A

Tinh khoéng trong hdm theo tiéu chuin thiét k& ham hién hanh va c6 dang nhu

Kich thuéc tinh bang mét

CHU THICH: Bén trai la trudng hop dudng di bo va lan xe dap gén lién véi phan xe chay, bén phai

la trudng hop tach rai.

Hinh 3 — Tinh khéng dudng di trong ham

4.10.5 Chiéu rong clia dudng trén cau:

— Vv6i cau cb chiéu dai > 100 m, chiéu rong dudng theo tiéu chudn tinh khéng cla thiét

ké cau;

— VGi cau ¢b chiéu dai < 100 m, chiéu réng dudng 18y bang phan xe chay cdng v6i bé rong
can thiét dm bao nang luc théng hanh ngudi di bd va xe thé sa nhung khéng rong hon
bé réng nén dudng;

— Vv6i cau c6 chiéu dai < 25 m, chiéu rong dudng bang khd cau.

5 Binh d6 va mat cat doc

5.1 Tam nhin

5.1.1

chay xe va do tin cay vé tam ly dé chay xe vdi téc do thiét ké.

Nhat thiét phai bdo dam chiéu dai tdm nhin trén dudng dé nang cao d6 an toan

Céc gia tri t6i thiéu vé tdm nhin hadm xe, tdm nhin trudc xe ngudc chiéu va tdm nhin vuot

xe quy dinh trong Bang

Bang 10 — TAm nhin t&i thiéu khi chay xe trén dudng

10.

Cap thiét k& cGa dudng | | I m v v Vi

Téc do thiét k&, Vy. 120 | 100 | 80 | 60 | 60 | 40 | 40 | 30 | 30 | 20
km/h

TAm nhin ham xe (S,), m | 210 | 150 | 100 | 75 | 75 | 40 | 40 | 30 | 30 | 20
Tam nhin trfoc xe ngugc | _ ~ | 200 | 150 | 150 | 80 | 80 | 60 | 60 | 40
chiéu (S,), m

TAm nhin vuot xe S,,, m - _ | 550 | 350 | 350 | 200 | 200 | 150 | 150 | 100

Céc tam nhin dudc tinh t& mat ngudi lai xe c6 chiéu cao 1,00 m bén trén phan xe chay, xe
ngudc chiéu cé chiéu cao 1,20 m, chuéng ngai vat trén mat dudng c6 chiéu cao 0,10 m.
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5.1.2 Khi thiét k& phai kiém tra tdm nhin. Cac chd khéng ddm bao tdm nhin phai d& bd
cac chudng ngai vat (chat cay, dao mai taluy...). Chudng ngai vat sau khi d& bd phai thap
hon tia nhin 0,30 m. Trudng hop that khé khan, cé thé dung guong cau, bién bao, bién
han ché téc d6 ho&dc cam vuot xe.

5.2 Cac yéu td tuyén dudng trén binh doé

5.2.1 Trén binh d6, tuyén gédm c6 cac doan thdng dudc ndi ti€p bang cac dudng cong
tron. Khi téc do thiét ké > 60 km/h gilta dudng thdng va dudng cong tron dudc ti€p ndi
bang dudng cong chuyén tiép.

5.2.2 Gilta hai dudng cong ngudc chiéu, doan chém phai du chiéu dai bé tri cac dudng
cong chuyén ti€p hoac cac doan néi siéu cao.

5.3 Dudng cong trén binh dé (dudng cong nam)

5.3.1 Chi trong trudng hdp kh6 khan méi van dung ban kinh dudng cong ndm t6i thiéu.
Khuyé&n khich dung ban kinh t8i thiéu théng thudng trd I&n, va ludn tan dung dia hinh dé
dam bao chat lugng chay xe t6t nhat.

Céc quy dinh vé cac ban kinh dudng cong nam xem & Bang 11.

Bang 11 — Ban kinh dudng cong nim téi thiéu

siéu cao

Cép dudng | I m IV v Vi

Téc db thist k&, km/h | 120 | 100 80 60 60 | 40 | 40 | 30 | 30 | 20
Ban kinh dudng cong
nam, m

- t6i thidu gidi han 650 | 400 | 250 | 125 | 125 | 60 | 60 | 30 | 30 | 15

- 16i thiéu thong 1000 | 700 | 400 | 250 | 250 | 125 | 125 | 60 | 60 | 50

thuong
- 6i thiéu khong 5500 | 4000 | 2500 | 1500 | 1500 | 600 | 600 | 350 | 350 | 250

5.4 Pd md rong phan xe chay trong duéng cong

5.4.1 Xe chay trong dudng cong yéu cau phai mé réng phan xe chay. Khi ban kinh dudng
cong nam < 250 m, phan xe chay mé rdéng theo quy dinh trong Bang 12.

5.4.2 Khi phan xe chay c6 trén 2 lan xe, thi mdi lan xe thém phai md réng 1/2 tri sé trong
Bang 12 va c6 bdisé 1a 0,1 m.

Céc dong xe cb xe dic biét, phai kiém tra lai cac gia tri trong Bang 12.

5.4.3 D06 md rong bé tri & ca hai bén, phia lung va bung dudng cong. Khi gap kho6 khan,
c6 thé b6 tri mot bén, phia bung hay phia lung dudng cong.
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Bang 12 — Dd md rong phan xe chay hai lan xe trong dudng cong nim
Kich thugc tinh bang milimét

Ban kinh duéng cong ndm
Doéng xe
250+200 | <200+150 [ <150+100 <100+70 | <70+50 | <50+30 <30+25 | <25+15
Xe con 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,8 2,2
Xe tai 0,6 0,7 0,9 1,2 1,5 2,0 - -
Xe mobc ty 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 - - -
5.4.4 DO md rong dudc dat trén dién tich phan 1€ gia cd. Dai dan hudng (va cac cdu tao
khac nhu lan phu cho xe thd so ...), phai b6 tri phia tay phai cia d6 md rong. Nén dudng
khi cdn mé& rong, dam bdo phan Ié dat con it nhat 14 0,5 m.
5.4.5 PDoan n6i md réng lam tring véi doan néi siéu cao hodc dudng cong chuyén tiép.
Khi khéng c6 hai yéu té nay, doan ndi maé rong dudc cau tao.
— mét nlra nam trén dudng théng va mot nlfa ndm trén dudng cong;
— trén doan ndi, md rong déu (tuyén tinh). M3 réng 1 m trén chiéu dai ti thiéu 10 m.
5.5 Siéu cao va doan ndi siéu cao
5.5.1 Siéu cao la d6c mét mai trén phan xe chay, déc vé phia bung dudng cong.
D6 déc siéu cao 1ay theo ban kinh dudng cong nam va téc do thiét ké theo Bang 13. Po
déc siéu cao 16n nhat khéng qua 8 % va nhd nhat khéng duéi 2 %.
5.5.2 Lé dudng phan gia c6 lam cung dé déc va clng hudng vdi d6c siéu cao, phan 1é
dat khéng gia co phia lung dudng cong ddéc ra phia lung dudng cong.
5.5.3 Cac phan xe chay riéng biét nén lam siéu cao riéng biét.
5.5.4 Chiéu dai doan néi siéu cao (trong doan cong c6 siéu cao) khéng dugc nhd hon
quy dinh trong Bang 14.
Bang 13 — Pd ddc siéu cao ting véi theo ban kinh duéng cong nam va toc dd thiét ké
o Po doc siéu cao, % Khéng lam
km/h
Ban kinh dudng cong nam, m
650 800 1000 1500 2000 2500 3500
120 +800 | +1000 | +1500 | +2000 | <2500 | <3500 | =5500 = 8500
400 450 500 550 650 800 1000
100 2450 | =500 | +550 | +650 | <800 | <1000 | +4000 = 4000
250 275 300 350 425 500 650
80 2275 | =300 | <350 | +425 | <500 | <650 | =2500 = 2500
125 150 175 200 250 300
60 = | +150 | +175 | =200 | <250 | =300 | +1500 = 1500
40 - - 60+75 75+100 100+600 > 600
30 - 30+50 50+75 75+350 > 350
20 - 25+50 50+75 75+150 | 150+250 > 250
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5.5.5 Doan ndi siéu cao.

Siéu cao dudc thuc hién bang cach quay phan xe chay & phia lung dudng cong quanh tim
dudng dé phan xe chay c6 cung mot dd déc, sau d6 van ti€p tuc quay quanh tim dudng téi
lic dat d6 déc siéu cao. Trudng hdp dudng cé dai phan cach gilra siéu cao dudc thuc hién
c6 thé bang cach quay xung quanh mép trong hoic mép ngoai mat dudng.

5.5.6 Doan ndi siéu cao, doan ndi mé rong déu dudc bé tri triing véi dudng cong chuyén
ti€p. Khi khéng c6 dudng cong chuyén tiép, cac doan ndi nay b6 tri mot nlra trén dudng
cong va mét nia trén dudng thang.

5.6 Pudng cong chuyén tiép

5.6.1 Khi V, > 60 km/h phai bd tri dudng cong chuyén tiép dé néi tir dudng thang vao
dudng cong tron va nguadc lai.

5.6.2 D6 dc“iq siéu cao (is.) va chiéu dai doan néi siéu cao (L) phu thudéc vao ban kinh
duong cong nam (R) va téc do thiét k& (Vy), khéng dudc nhd hon cac gia tri quy dinh
trong Bang 14.

Bang 14 — Pd ddc siéu cao (i;.) va chiéu dai doan ndi siéu cao (L)

Téc do thiét k&, V,, km/h

120 100 80 60

R, m isc R, m isc R, m isc R, m isc

650 + 800 0,08 | 1256 | 400+450 | 0,08 | 120 | 250+275 | 0,08 | 110 | 125+150 | 0,07 | 70

800 +~ 1000 | 0,07 | 110 | 450+500 | 0,07 | 105 | 275+300 | 0,07 | 100 | 150 +175 | 0,06 | 60

1000 <1500 | 0,06 | 95 | 500+550 | 0,06 | 90 | 300+350 | 0,06 [ 85 175+200 | 0,05 | 55

1500 <2000 | 0,05 | 85 | 550+650 | 0,05 | 85 | 350+425 | 0,05 | 70 | 200+250 | 0,04 | 50

2000 +2500 | 0,04 | 85 | 650+800 | 0,04 | 85 | 425+500 | 0,04 | 70 | 250+300 | 0,03 | 50

2500 + 3500 | 0,03 | 85 | 800+1000 | 0,03 | 8 | 500+650 | 0,03 | 70 | 300+1500 | 0,02 | 50

3500 + 5500 | 0,02 | 85 | 1000 +4000 | 0,02 | 85 | 650 +2500 | 0,02 | 70 - - -

Téc do thiét k&, V,, km/h

40 30 20
R, m isc L, m R, m isc L, m R, m isc L, m
0,06 35 0,06 33 0,06 20
65+ 75 30 + 50 15 =50
0,05 30 0,05 27 0,05 15
0,04 25 0,04 22
75 <100 50+ 75 50+ 75 0,04 10
0,03 20 0,03 17
100 = 600 0,02 12 75 + 350 0,02 11 75 + 150 0,03 7

CHU THICH:
1) L - Chiéu dai doan néi siéu cao hoic chiéu dai doan cong chuyén tiép xac dinh theo diéu 5.5.4 va 5.6.1.

2) Tri s6 chiéu dai L trong bang ap dung déi véi dudng hai lan xe. Dai v6i dudng cép | va Il néu dudng c6 trén hai lan
xe thi tri s6 trén nhan véGi 1,2 d6i v6i ba lan xe; 1,5 d6i vGi bon lan xe va 2 déi véi dudng co trén 6 lan xe.

5.6.3 Dudng cong chuyén tiép c6 thé la mét dudng cong clétdit, dudng cong parabol bac
3, hodc dudng cong nhiéu cung tron.
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5.7 Déc doc

5.7.1 Tuy theo cép thiét ké clia dudng, d6 déc doc t6i da dudc quy dinh trong Bang 15.
Khi gap khé khan cé thé tang thém 1én 1 % nhung d6 déc doc I6n nhat khéng vuot qua 11
%.

Pudng nam trén cao dd 2000 m so véi muc nudc bién khéng dudc lam déc qua 8 %.
5.7.2 Pudng di qua khu dan cu, khong nén lam doc doc qua 4 %.
5.7.3 Déc doc trong ham khéng 16n hon 4 % va khéng nhé hon 0,3 %.

5.7.4 Trong dudng dao, d6 déc doc t6i thiéu 1a 0,5 % (khi khé khan 1a 0,3 % va doan déc
nay khong kéo dai qua 50 m).

Bang 15 — D déc doc 16n nhat cla cac cap thiét k& cua dudng

Cap thistké | | I m v v VI
A A Dong Dong Dong Dong
Dia hinh D9 | PONI | pang, | Nui | bang, | NGi | bang, | NGi | bang, | Ni
9 91 gai doi doi déi

D6 déc doc
I6n nhat, %

5.7.5 Chiéu dai doan c6 d6c doc khong dudc qua dai, khi vugt qua quy dinh trong Bang
16 phai c6 cac doan chém déc 2,5 % va c6 chiéu dai du bé tri dudng cong ding.

Bang 16 — Chiéu dai 16n nhat cia déc doc

Kich thugc tinh bang mét

Téc do thist k&, V,, km/h®
Do déc doc, %

20 30 40 60 80 100 120

4 1200 1100 1100 1000 900 800 -

5 1000 900 900 800 700 - -

6 800 700 700 600 - - -

7 700 600 600 500 - — -

8 600 500 500 - - - _

9 400 400 - - - - _

10 va 11 300 - — - — - _

5.7.6 Chiéu dai t6i thiéu doan d6i d6c phai di dé bé tri dudng cong diing va khéng nhd
hon cac gia tri quy dinh 6 Bang 17.
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Téc do thiét ké, V,, km/h 120 100 80 60 40 30 20
A dai t& thidu 88 d& 200 150 120 100 60
Chiéu dai toi thiéu déi déc, 300 250
m (150) (100) (70) (60) (50)

CHU THICH: Céc gié tri trong ngosc ap dung cho cac dudng ci tao, nang cap khi khéi lugng bu vénh mat dudng 16n.

5.7.7 Trong dudng cong ndm c6 ban kinh cong nhd, déc doc ghi trong Bang 16 phai chiét
gidm mot lugng quy dinh trong Bang 18.

Bang 18 — Ludng chiét giam déc doc trong dudng cong ndm cé ban kinh nho

Ban kinh cong ndm, m

15-25

25-30

30 -35

35-50

Dé&c doc phéi chiét gidam, %

2,5

2

1,5

1

5.8 DPudng cong dirng

5.8.1

Céac chd ddi déc trén mat cat doc (I6n hon 1 % khi téc dd thiét k& > 60 km/h, 16n

hon 2 % khi t6c dd thiét k& < 60 km/h) phai ndi ti€p bang cac dudng cong ding (16i va 16m)
— Cac dudng cong nay c6 thé la dudng cong tron hoac parabol bac 2.

5.8.2 Ban kinh dudng cong diing phai chon cho hdp véi dia hinh, tao thuan Igi cho xe
chay va my quan cho dudng nhung khéng nho han céac gia tri ghi trong Bang 19.

Bang 19 — Ban kinh tdi thiéu ctia dudng cong ding 18i va 16m

Téc do thiét k&, km/h 120 100 80 60 40 30 20
Ban kinh dudng cong ding 16i, m

T&i thiéu gidi han 11000 | 6000 [ 4000 | 2500 700 400 200
T&i thiéu théng thudng 17 000 | 10 000 [ 5000 | 4 000 1 000 600 200

Ban kinh dudng cong diing 16m, m
T&i thiéu gidi han 4000 | 3000 [ 2000 | 1000 450 250 100
T&i thiéu théng thudng 6000 | 5000 | 3000 | 1500 700 400 200
Chiéu dai dudng cong diing t&i thiéu, m 100 85 70 50 35 25 20

5.9 Pudng cong con rin

5.9.1 Rat han ché viéc st dung dudng cong con ran, trir khi phai trién tuyén trén dia hinh

vung
phdc tap.

5.9.2 Chi tiéu k¥ thuat tai cac chd quay dau xe trong dudng cong con ran, xem Bang 20.
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Bang 20 — Chi tiéu ky thuat cac chd quay dau xe trong dudng cong con ran

Téc do thiét ké, V,, km/h 60 40 30 20
T6c do thiét k€ quay dau xe, km/h 25 20 20 20
Ban kinh cong nam t6i thiéu, m 20 15
D6 déc siéu cao I6n nhat, % 6 6
D06 md réng phan xe chay 2 1an xe, m 2,5 3,0
Déc doc 16n nhat chd quay dau xe, % 5,0 5,5

6 Su phdi hdp cac yéu té cua tuyén
6.1 Su phéi hop cac yéu t6 clia tuyén nham:

— tao moét tdm nhin t6t, cung cdp day dd théng tin cho ngudi lai xe dé kip thdi x{ tri
cac tinh hudéng;

— tao tam ly tin cay, thoai mai dé ngudi lai c6 mot méi trudng lam viéc tét, it mét nhoc va
cb hiéu suét cao;

— tranh cac chd khuét, cac noi gay 4o giac lam ngudi lai phan tam, x& ly khéng dang;
— tao mdt cdng trinh phl hop canh quan, gbép phan nang cao vé dep cla khu vuc dat
tuyén.

6.2 Cac quy dinh trong diéu 6.1 bat budc thuc hién d6i véi cac dudng cé téc dd thiét k&
trén 80 km/h, khuyén khich thuc hién véi dudng cb6 téc do thiét ké trén 60km/h va la dinh
huéng cho dudng cac cap khac.

6.3 khi thiét k& phai la y thc thudng truc clia ngudi thi€t ké va trén thuc té 1a khéng doi
gia xay dung I&n nhiéu. Khi phi tén gia tang, phai xét hiéu qua vén dau tu.

6.4 Cac yéu td trén binh do
6.4.1 Trén binh d6, tuyén di nhiéu dudng cong béan kinh I6n t6t hon la di doan thang dai
chém bang cac dudng cong ngan, tuyén di Igi dung dia hinh (men bia riing, ven déi, di

theo sdng) t6t hon Ia di cat, phai lam cac cdng trinh d&c biét (tudng chan, cau can...).

6.4.2 Goc chuyén hudng nhd phai bé tri ban kinh cong nadm I6n. Quy dinh xem Bang 21.

Bang 21 — Ban kinh cong ndm t8i thiéu phu thudc vao géc chuyén hudng

Géc chuyén hudng, do 1 2 3 4 5 6 8

Ban kinh Cép |l vacap

dusng cong V, > 100km/h 20 000 1 000 8 000 6 000 4 000 2 000 1 500

nam téi
thiéu, m Cac cép khac 10 000 6 000 4 000 3000 2 000 1 000 800

6.4.3 Khi thiét k&, can tranh cac thay ddi dot ngot:
— céac ban kinh dudng cong nam ké nhau khéng 16n hon nhau 2 1an;
— cu6i cac doan thang dai khéng dudc bé tri ban kinh cong nam téi thidu;

— nén cb chiéu dai doan cong xdp xi bang hoic 16n hon chiéu dai doan thidng chém
trudc né.
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6.4.4 Khi dudng cé hai phan xe chay chiéu di va chiéu vé tach biét, nén thiét k& thanh
hai tuyé&n c6 nén dudng doc lap, dai phan cach mé rong dé hoa hop dia hinh, co6 thé thiét
k& thanh hai nén dudng riéng biét, tiét kiém khéi luong, cdng trinh dep va én dinh hon.

6.4.5 Trén cac dudng cap cao, khuyén khich ndi ti€p cac dudng cong nam bang cac
dudng clétoit lién tuc.

6.5 Phdi hgp binh dé va mit cat doc

6.5.1 Tranh bé tri nhiéu dudng cong diing trén moét doan thdng dai (hozc dudng cong
nam c6 ban kinh 16n) dé tranh tuyé&n c6 nhiéu chd khuat.

DE tuyén khong quanh co, tranh bé tri nhiéu dudng cong nam trén mot doan tuyén phang.
6.5.2 Nén thiét k& s6 dudng cong ndm bang sé dudng cong ding va nén bé tri tring dinh. Khi

phai bé tri léch, do 1éch gilta hai dinh dudng cong (nam va diing) khéng 16n hon 1/4 chiéu dai
dudng cong nam.

6.5.3 Nén thiét k& dudng cong nam dai va trum ra phia ngoai dudng cong ding.

6.5.4 Khong bé tri dudng cong diing cé ban kinh nhd nadm trong dudng cong nam dé
tranh tao ra cac u 16i hay cac hé 18m. Nén dadm bdo ban kinh dudng cong ding 16m (Rism)
I6n hon ban kinh dudng cong nam (Rosm)-

6.6 Su két hgp vGi canh quan

6.6.1 Phai nghién clu ky cac yéu té dia hinh va thién nhién cla khu vuc dé’l két hop mot
cach hop ly, khéng pha v8 quy luat tu nhién, tranh cac céng trinh dao sau dap cao, tranh
dung cac cong trinh dac biét.

6.6.2 Quy dinh vé d6c mai taluy (Bang 24 va Bang 25) xuat phat trén cac nguyén ly co
hoc clia dat da. Taluy c6 thé:

— thay d&i phu hdp véi d&c ngang thudng gap trén dia hinh;

— c¢6 got tron & dinh taluy va md rong & hai dau taluy;

— c4c taluy thdp dudi 1 m, do khéng tén nhiéu khdéi luong nén lam déc 1:4 ~ 1:6 va cb
got tron dinh va chan taluy;

— taluy cao nén lam bac thém. Bac thém tao &n dinh cho taluy, lam ché chin nudc xo6i
taluy va nén trong cay bui.

7 Nén dudng

7.1 Cac yéu cau co ban va cac nguyén tac thiét k&

7.1.1  Phai bao dam nén dudng 6n dinh, duy tri dudc cac kich thudc hinh hoc, c6 dd
cudng do6 dé chiu dudc cac tac dong cla tai trong xe va cla cac yéu té thién nhién trong
subt thai gian s dung.

Dé& c6 cac giai phap thiét ké thich hop phai ti€n hanh cong tac diéu tra khao sat cac diéu
kién dia hinh, dia chat, thdy van (dac biét 1a su hién dién cla cac ngudn nudc, cac tac
déng gay x4i I3, pha hoai nén dudng) va nghién ciu ky cac dir liéu lién quan.

Phai bdo dam viéc xay dung nén dudng it pha hoai su can bang tu nhién vén c6 va khéng
gay tac dong xau dén méi trudng, khéng pha hoai cdnh quan cla ving. Cha y rang khi
méi trudng bi pha hoai, ban than nén dudng ciing bi pha hoai theo, khong dam bao néi su
én dinh ban than nén dudng.
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7.1.2 Cac nguyén tac thiét k&

7.1.2.1 Phai ddm bao khu vuc tac dung clia nén duang (khi khéng cé tinh toan dac biét,
khu vuc nay co6 thé lay t6i 80 cm ké t&r dudi day 4o dudng trd xuéng) ludn dat dudc cac
yéu cau sau:

— khéng bi qua 4m va khoéng chiu &nh hudng cac nguén 4m bén ngoai (nuéc mua,
nudc ngam, nudc bén canh nén duong);
— 30 cm trén cung phai dam bao siic chiu tai CBR t6i thiéu bang 8 ddi v6i dudng cap |,
cap Il va bang 6 déi véi dudng céac cap khac;
— 50 cm tiép theo phai ddm bao stc chiju tai CBR t6i thiéu bang 5 d8i v6i dudng cap |,
cap Il va bang 4 véi dudng cac cap khac.
trong d6: CBR la chi s6 slc chiu tai xac dinh trong phong thi nghiém theo diéu kién mau
dat 6 d6 chat ddm nén tiéu chuén, theo 22 TCN 332 va dudc ngdm b&o hoa 4 ngay dém.

7.1.2.2 Nén d3p trén dat yéu
Ap dung theo 22 TCN 262.

7.1.2.3 Nén dudng trong vung c6 dia chat phic tap, ap dung theo 22 TCN 171.
7.1.2.4 Nén dudng vung c6 ddng dat, ap dung theo 22 TCN 211.

7.1.2.5 DE& han ché tac hai xau dé&n méi trudng va canh quan, can chi trong cac nguyén
tac:

— han ché& phéa hoai thdm thuc vat. Khi cé thé nén gom dat hitu co trong nén dao dé
phl xanh lai cac hé dat muon, cac sudn taluy;

— han ché& pha hoai can bang tu nhién. tranh dao sau, dap cao va chu y can bang khéi
luong dao ddp. Gap dia hinh hiém tré nén so sanh nén dudng véi cac phuong an
cau can, ham, nén ban céng. Chiéu cao mai déc nén dudng khéng nén cao qua 20
m;

— trén sudn déc qua 50% nén xét phuong an tach thanh hai nén dudng doc lap;

— nén dao va nén dép thap nén cé phuong an lam thoai (1:3 ~ 1:6) va got tron dé phu
hop dia hinh va an toan giao théng;

— han ché cac tac dung xau dén dgi séng kinh t€ va xa héi clia cu dan nhu gay ngap
lut rudbng dat, nha clra. Cac vi tri va khau dd cong trinh thoat nuéc phai di dé khéng
chan dong 10 va gay pha nén & ché khac, tranh can tré luu théng ndi bd cla dia
phuong, ton trong quy hoach thoat nuéc clia dia phuong.

7.2 Chiéu réng nén dudng

Kich thudc chiéu réng nén dudng va chiéu réng cac yéu té clia nén dudng cho trong Bang
6 va
Bang 7 la cac kich thuéc t8i thiéu. Trudng hdp thiét k& ting thém sé lan xe, trudng hop bé
tri dai phan cach gilra c6 I6p pht nhung c6 bd tri tru cong trinh hodc khéng cé 16p phd,
trudng hop cd bé tri dai phan cach bén va trudng hop phai tang chiéu réng lan xe dap (b)
theo tinh toan thi ngugi thiét k€ phai xac dinh lai chiéu réng nén dudng thiét ké.

7.3 Cao do thiét ké nén dudng

7.3.1  Cao d6 thiét ké clia nén dudng la cao dd & tim dudng. Khi c6 hai nén dudng doc
lap s& c6 hai cao dd thiét k& trén hai mat cat doc riéng biét.
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7.3.2 Cao do thiét k& mép nén dudng & nhiing doan ven séng, dau cau nhd, cdng, cac doan
qua cac canh déng ngap nudc phai cao hon mdc nuéc ngap theo tan suat tinh toan quy dinh
trong Bang 30 it nhat la 0,5 m. Mic nudc ngap phai ké ca chiéu cao nuéc dénh va séng vé vao
mat mai dudng.

Trong trudng hap c6 khé khan, dac biét 1a trudng hop dudng qua vung cd nhiéu dan cu va
mdc nudc ngdp duy tri lién tuc khdng quéa 20 ngay thi viéc quyét dinh tan suét ngap 10 tinh
toan nén dudc can nhac trén quan diém kinh t&, ky thuat va ca trén quan diém tac ddng
moi trudng. Khi can thiét c6 thé dé xuat viéc ha thap cao dd thiét k& clia nén dudng. Trong
trudng hop nhu vay, tu van thiét k& c6 trach nhiém dé xuat va kiém tra su 6n dinh lau dai
cla cong trinh va viéc quyét dinh I1a thuéc thdm quyén cla ngudi cé thdm quyén quyét
dinh dau tu.

7.3.3 Cao d6 day ao dudng phai cao hon muc nudc ngam tinh toan (hay muc nuéc dong
thudng xuyén) theo qui dinh trong Bang 22.

Bang 22 — Chiéu cao t&i thiéu tinh tir muc nudc ngam tinh toan

(hoac mirc nuéc dong thudng xuyén) téi day ao dudng
Don vi tinh bang cm

] S& ngay lién tuc duy tri mirc nuéc trong 1 nam
Loai dat dap nén dudng
Tir 20 ngay tré lén Dudi 20 ngay
Cat bui, cat nhd, cat pha sét nhe. 50 30
Cat bot, cat pha sét nang 70 40
Céat pha sét bui 120 0 80 50
Setng:Z cat bdt, sét pha cat nang, sét béo, sét 100 7 120 40

7.3.4 Cao dd6 mat dudng chd ¢ cdng tron phai cao hon dinh céng tron it nhat 1a 0,5 m.
Khi chiéu day 4o dudng day hon 0,5 m, dé chénh cao nay phai di dé thi cong dudc chiéu
day ao dudng.

7.4 Dat dap nén dudng

7.4.1 D4t dap nén dudng Idy tir nén dao, tir md dat, tir thung dau. Viéc Iy dat phai tuan
th nguyén tac han ché tac dong xadu dén moi trudng nhu néu & diéu 7.1.2.5. Thiét k&, tao
dang thung d&u, khong lam x&u canh quan va khi cé thé tan dung dudc sau khi lam
dudng.

D4t tir cac ngudn phai dudc thi nghiém dé phan loai , khdng dudc dap hén dén ma dap thanh
tung I16p.

Céc 16p duoc dap xen k& nhau nhung khi I6p bang dat c6 tinh thoat nudc t6t & trén 16p dat
c6 tinh khé thoat nudc thi mat ctia I6p dudi phai lam déc ngang 2 % dén 4 % dé thoat
nudc.

7.4.2 Khéng dung cac loai dat 1an mudi va 1an thach cao (qua 5 %), dat bun, dat than
blun, dat phi sa va dat mun (qua 10 % thanh phan hitu co) dé lam nén dudng.

Trong khu vuc tac dung (xem diéu 7.1.2.1) khéng dudc dung dat sét nang c6 do truong nd
tu do vugt qua 4 %.

Khéng nén dung dat bui va da phong hoa dé dap cac phan than nén dudng trong pham vi
bi ngap nudc.
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Tai chd sau mé cau va sau lung tudng chan nén chon vat liéu dap hat rdi c6 géc ndi ma
sat I6n.

Khi st dung vat liéu dap bang da thai, bang dat Ian sdi san thi kich ¢& hat (hon) 16n nhat
cho phép 1a 10 cm d8i v6i pham vi d&p ndm trong khu vuc tac dung 80 cm ké tir day 4o
dudng va 15 cm déi v6i pham vi dap phia duéi; tuy nhién, kich ¢& hat 16n nhat nay khéng
duoc vudt quéa 2/3 chiéu day I16p dat dam nén (tuy thudc cdng cu dam nén sé sir dung).

7.4.3 Khong dudc dung cac loai da da phong hoa va da dé phong hoa (da sit...) dé dap
nén duong.

7.4.4 Khinén dudng dap bang cat, nén dudng phai dudc dap bao ca hai bén mai déc va
ca phan dinh nén phia trén dé chéng x6i |6 bé mat va dé tao thuan Igi cho viéc di lai cla
xe, may thi céng 4o dudng. Dat ddp bao hai bén mai déc phai c6 chi sé déo 16n hon hoac
bang 7; con dat dap bao phia trén dinh nén nén st dung cdp phéi déi. Dat d4p bao phéan
trén dinh nén khong dudc dung vat liéu roi rac dé han ché nuéc mua, nudc mat xam nhap
vao phan dap cat.

Chiéu day dap bao hai bén mai déc t6i thi€u 1a 1,0 m va bé day dap bao phia dinh nén
(day 4o dudng) téi thiu 1a 0,3 m.

7.5 Xu ly nén dat tu nhién trudc khi dap

7.5.1 Khi nén tu nhién c6 déc ngang dudi 20%, phai dao bd I6p dat hitu co réi dap truc
tiép.

Khi nén ty nhién déc ngang tr 20% dén 50% phai dao thanh bac cép truéc khi d&p nén
dudng.

Khi nén tu nhién déc ngang trén 50% phai thiét ké cong trinh chéng dd (tudng chan, tudng
chén, dap da, cau can, ciu kiéu ban céng...).

7.5.2 Trong pham vi day nén dp, phai thiét k& cac bién phép thoat nudc, ngan chan
dong chay tir sudn déc phia trén tich dong lai chan mai déc nén dap.

Trudng hop nén dap qua rudéng va cac khu vuc cé nudc dong thudng xuyén phai thiét ké
vét lay, thay dat. Khi cé diéu kién nén dung céac loai vat liéu dap rdi rac c6 boc tang loc
(nhu boc vai dia ky thuat) dé dap trong pham vi tich dong nudc thudng xuyén hodc dung
thém voi tron véi dat co tinh dinh dé xi ly thay dat.

7.5.3 XU ly nén tu nhién |a dat yéu trudc khi ddp nén dudng phai tuan thl theo 22 TCN
262.

7.5.4 O vung dac biét nhu viing cat dong, viing cacstd, viing ¢6 cac hién tudng dia chat
phiic tap phai cé diéu tra dia chat va thi nghiém dé tinh toan va tim cac bién phap cau tao
cho nén dudng 6n dinh. Cac bién phap nay phai thich hdp v6i cap hang cla dudng, Véi
cong trinh trén dudng va thich hgp vai dia chat vung dat tuyén.

7.6 Dd chat dam nén nén dudng
7.6.1 Nén dudng phai dat doé chat qui dinh trong Bang 23. Ngoai ra phan than nén dap
chiu tac ddong clia nudc ngap hoic nudc ngdm déu phai dat dd chat t6i thi€u 1a 0,95 bat ké

nén dap thudc cdp hang dudng nao. Tai ché dip sau mé, sau lung tudng chan nén ting
dé chat yéu cau so vdi gia tri quy dinh & Bang 23 thém tr 1 % dén 2 %.

Bang 23 — Po chit quy dinh cGa nén dudng (dam nén tiéu chuan theo 22 TCN 333)
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Do sau tinh Do chat k
Loai cong trinh t‘u day éf’ .
: dudng xudng, Pudng 6t6 Pudng 6t6 cap
cm tir cap | dén cap IV V, cap VI
Khi a0 dudng day trén 60cm 30 >0,98 >0,95
NG Khi a0 duong day dudi 60cm 50 > 0,98 > 0,95
én

S . D4t moi da > 0,95 >0,93
| Ben dusi chigu ———

sauké trén | Datnén ty cho dén 80 > 0,93 > 0,90

nhién” - -
Nén dao va nén khéng dao khéng dap 30 > 0,98 > 0,95
(dat nén tu nhién)™ 30-80 > 0,93 > 0,90

7 Trudng hdp nay la trudng hop nén dap thap, khu vuc tac dung 80 cm néi & diém 1 diéu 7.1.2 cb
moét phan nam vao pham vi dat nén tu nhién. Trong trudng hop d6, phan nén dat tu nhién nam
trong khu vuc tac dung phai cé dd chit téi thiéu la 0,90;

™ Né&u nén tu nhién khdng dat dé chat yéu cau quy dinh & Bang 23 thi phai dao bb phan khéng
dat r6i ddm nén lai dé dat yéu cau.

7.6.2 Trong pham vi khu vuc tac dung, dat sau khi dam nén phai cé slc chiu tai xac dinh
theo chi s6 CBR dat yéu cau nhu néu & 7.1.2.1. N&éu dat khé dam nén dat yéu cau & Bang
23 hodc dam nén réi van khéng dat chi sé slc chiu tdi CBR yéu cau thi phai thiét k& cai
thién dat, gia c6 hay thay dat dé dat dudc déng thdi cac yéu ciu trén (phai thi nghiém xac
dinh ty 1& vi, tj 1& ci thién thich hgp).

7.7 Thiét k& mai duéng dao

7.7.1 Do déc mai duong dao

Can cl vao diéu kién cdu tao dia chat va dd cao mai dudng cé thé tham khao Bang 24 dé
chon dd déc mai dudng dao. Trudc dé6 phai diéu tra d6 déc cac mai dudng dao va cac
sudn déc tu nhién da én dinh lau dai cé diéu kién dia chat tuong tu & trong ving lan can
tuyén dudng thiét k& dé c6 co s chac chan quyét dinh dd déc mai dudng dao thiét ké.

Bang 24 — Pd déc mai duéng dao

Do déc mai dudng dao khi chiéu cao mai
Loai va tinh trang dit da déc
<12 m >12m
- D4t loai dinh hodc kém dinh nhung & trang thai 1:10 1125
chat vira dén chat n n
- Dat roi 1:1,50 1:1,75
- Ba cling phong hoa nhe 1:0,3 1:0,5
- Ba cling phong hoa nang 1:1,0 1:1,25
- Da loai mém phong hoéa nhe 1:0,75 1:1,0
- Da loai mém phong hoéa nang 1:1,00 1:1,25

CHU THICH: V&i nén dao dat, chiéu cao mai déc khéng nén vudt qua 20 m. Vi nén dao da mém, néu mat
tAng da déc ra phia ngoai véi goc déc 16n hon 25° thi mai déc thiét k& nén |1&y bang goc déc mat tang da va
chiéu cao mai déc nén han ché& dudi 30 m.
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7.7.2 Khi chiéu cao mai d6c cao hon 12 m phai tién hanh phan tich, kiém toan én dinh
bang cac phuong phéap thich hop tuong (ng véi trang thai bat Igi nhat (dat, da4 phong hoa
bao hoa nuéc). Vi mai déc bang vat liéu rdi rac, it dinh thi nén ap dung phuong phap mat
trugt phang; véi dat dinh két thi nén dung phuong phap mat truct tron, hé s én dinh nhd
nhat phai bang ho&c 16n hon 1,25.

D6i v6i mai déc bang da, phai c6 phan tich so sanh véi dd déc clia cac mai déc 6n dinh
(mai d6éc nén dudng, cong trinh hodc mai déc tu nhién) da ton tai & trong khu vuc lan can.

7.7.3 Khi mai déc qua cac tang, 16p dat da khac nhau thi phai thiét k& cé dd déc khac
nhau tuong (ng, tao thanh mai déc dao ki€u mat gy hoac tai ché thay déi dd déc bé tri
thém mot bac thém réng 1 m + 3,0 m ¢6 doé déc 5 % dén 10 % nghiéng vé phia trong ranh;
trén bac thém phai xay ranh thoat nuéc cdb tiét dién chir nhat, tam giac ddm bao dd thoat
nudc tir tang taluy phia trén.

Khi mai déc dao khéng cé cac tang I16p dat, da khac nhau nhung chiéu cao I6n thi ciing
nén thiét k& bac thém nhu trén vGi khodng chiéu cao gilra cac bac thém tir 6 m dén 12m.

7.7.4 Khi mai déc c6 cdu tao dé bi 18, roi thi gilra mép ngoai clia ranh bién t6i chan mai
déc nén c6 mét bac thém réng t6i thiéu 1,0 m. Khi da cé tudng phong hd, hodc khi mai
déc thdp hon 12 m thi khéng can bé tri bac thém nay.

7.7.5 Mai déc nén dao phai cé bién phap gia cd chéng x6i 18 bé mat, chéng dat da phong
hoé sat 16 cuc b (trong co, trong cay bui, boc mat neo cac 6 dan bé tong...) va khi can
phai xay tudng chan, tudng b6 chan mai déc dé tang cudng miic dé 6n dinh cla toan mai
déc.

7.7.6 Phai thiét k& quy hoach d6 dat thira tir nén dao, khéng dudc tuy tién dé dat xuéng
sudn déc phia dudi gay mat 6n dinh sudn déc tu nhién, khéong dudc d6 xudng rudng, vuon,
séng sudi phia dudi. Chd d6 dat dudc san gat thanh bai, trong cay cé phong hd va c6 bién
phap thoat nuéc thich hop.

7.8 Thiét ké mai dudng dap

7.8.1 Tuy theo dd cao clia mai dap va loai vat liéu dap, d6 déc mai dap dudc qui dinh trong
Bang 25.

Bang 25 — Dd déc mai dudng dap

Do déc mai dudng dip khi chiéu cao

Loai dat da mai déc
<6m tir 6 dén 12 m

Cac loai da phong hoa nhe 1:1+1:1,3 1:1,3+15
Da kho phong hoa cd 16n han 25cm xép khan” 1:0,75 1:1,0

D4 dam, da soi, san, cat 1an sdi san, xi quéng. 1:1,3 1:1,3+15
Cat to va cat v, dat sét va cat pha, da dé 1:15 1:175

phong hoa
D4t bui, cat nhd 1:1,75+ 2 1:1,75+ 2

) Xem thém diéu 7.8.2.

7.8.2 Nén dap c6 mai déc bang da thi da cé kich ¢& I6n hon 25 cm va xép khan (cd chém
chén) trong pham vi chiéu day 1,0 m + 2,0 m vGi d6 d6c nhu & Bang 25; theo dd déc cbd
thé x&p khan kiéu giat cap (khéng can tao mai déc c6 dd déc déu). Phia trong pham vi xép
khan c6 thé dap da bang cach: d6 da cd 16n thanh 16p, réi rai thém cac da thai ¢ nho Ién
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trén va dung lu rung loai nang, lu chit cho dén khi da trén mat 16p 6n dinh. Can t6 chic rai
th(r dé quyét dinh chiéu day 16p da rai, luong da chén va sé lan lu can thiét. Két qua rai
th(r 14 can c dé kiém tra, nghiém thu (k& ca do chat) ctia nén dap da.

7.8.3 Trudng hop nén dap dat (cat) qua vung ngap nuéc thi phai ap dung dé déc mai déc
dap bang 1:2 + 1:3 d8i v6i pham vi nén dudng dudi mic nudc ngap thédng thudng va bang
1:1,75 + 1:2,0 d6i v6i pham vi nén dudng dudi mic nudc thiét ké.

7.8.4 Khi mai déc nén ddp dat tuong déi cao thi c&r 8 m dén 10 m cao phai tao mét bac
thém réng t&r 1,0 m dén 3,0 m; trén bac thém c6 cdu tao déc ngang va ranh xay nhu qui
dinh & 7.7.3. Ngoai ra mai déc cao nén dudc gia c6 bé mat bang da xay hodc cac tdm bé
tdbng duc san.

7.8.5 Trudng hop chiéu cao mai déc dap I6n hon 12,0 m phai kiém toan &n dinh nhu da
qui dinh & diéu 7.7.2. Khi kiém toan én dinh nén dudng ngap nudc phai xét dén ap luc
thiy déng do gradien thly luc gay nén. Chiéu cao mai déc dap dat khéong nén qua 16,0 m
va dap da khéng nén qua 20,0 m.

7.8.6 Trudng hop dap cao va dap trén sudn déc, néu két qua kiém toan én dinh khéng
bdo dam thi phai thiét k& cac giai phap chéng dd dé tang dd 6n dinh (k& chan, ké vai),
bang da xé&p khan, xay vira, hodc bé téng xi mang.

7.8.7 Mat mai d6c nén dap phai dudc gia cé bang cac bién phap thich hgp véi diéu kién
thly van va khi hau tai ché dé chéng xéi 18 do tac déng cla mua, clia dong chay, cla
séng va clia su thay d6i mdc nuéc ngap.

7.8.9 Cac chd lay dat dé dap nén dudng phai dudc quy hoach trudc va dudc su chap
nhan cla dia phuong theo nguyén tac sau:

— tan dung cac chd hoang hoa, dat cé chat luong va diéu kién khai thac thich hop;

— khéng &nh hudng méi trudng, tiét kiém dat dai;

— két hop viéc khai thac dat véi néng, ngu nghiép (tao noi chra nudc, nudi trong thiy
san...).

8 Ao dudng va két cau Ié gia co

8.1 Quy dinh chung

Trén tat ca cac lan xe danh cho xe 6 t6 va xe thé sd, cac lan chuyén téc, cac lan phu leo
déc, phan Ié gia co, dai an toan va mat cac bai dich vu ctia dudng cac cap déu phai co két
cédu ao dudng.

Phai can c vao lugng giao théng va thanh phan dong xe, cdp hang dudng, tinh chat sl
dung cla cong trinh, can c( vao vat liéu va diéu kién tu nhién, cin c( vao cac tiéu chuan
hién hanh ma thiét ké 4o dudng cho hop cach. Yéu cau do dudng phai cd di cudng do, it
tham nuéc va duy tri dudc cudng dd trong suét thdi gian tinh toan dé chiu dung dudc tac
déng pha hoai cla xe cd va cla cac yéu té thai tiét, khi hau, déng thoi phai cé dd cac tinh
chat bé mat (46 nham, do bang phang, dé& thoat nudc va it bui) dé bao dam giao théng an
toan, ém thuan, kinh té va gop phan bao vé mdi trudng.

8.2 Tai trong tinh toan tiéu chuan

Tai trong tinh toan tiéu chuén theo quy dinh 6 22 TCN 211 d6i véi két cdu 4o dudng mém va
22 TCN 223 ddi vGi két cdu 4o dudng ciing.

8.3 Thiét ké két ciu do dudng
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8.3.1 K&t cdu 4o dudng dudng 6 t6 cd thé gdbm tdng mat (mét hodc hai ba 16p), tang
méng (I6p méng trén, I6p moéng dudi). K&t cdu ao dudng cé thé dit trén 16p day méng
hoac dat truc ti€p trén phan nén dat trén clng cla nén dudng (xem 8.3.7). Tuy loai mat
duong (ciing hodc mém), tuy luu lugng xe thiét ké va tly cdp hang dudng, két cdu o
dudng c6 thé dudc thiét k& di cac tang, 16p néi trén nhung cling c6 thé gém moét hay hai
I6p d&m nhiém nhiéu chlc nang.

8.3.2 Chon loai va bé tri cac I6p tang mat
Chon loai tang mat 4o dudng theo qui dinh trong Bang 26.

Bang 26 — Chon loai tang mit

o pa . S& xe tiéu chuan
Cap thiet Loai e a h i Thai han | 4 oh luy trong thi
ké cua 2 = Vat liéu va cau tao tang mat tinh toan . .
X tang mat = han tinh toan (xe
dudng (mat) ‘. R
tiéu chuan/lan)
- Bé tong xi mang khéng cét thép hoac | > 20 nam
cap I, 11, cot thép lién tuc (1 16p);
cép lllva | CdpcaoA; | .Ba téng nhua chat hat min, hat vira >4.10°
cap IV lam 16p mat trén; hat vira, hat thé (chat
hodc hd) l1am I6p mat dudi > 10 nam
- Bé tong nhua ngudi, trén cé lang 8 >2.10°
nhua
IC\)/a{)/ ", Cép cao A, - Tham nhap nhua 5~8 > 1.10°
’ - Lang nhua (c8p phéi da dam, da dam
tiéu chuén, dat da gia c6 trén c6 lang
nhya) 4~7 >0,1.10°
- C&p phdi da dam, da dam macadam,
Céap IV, X hodc cép phéi thién nhién trén cé 16p ) 6
V, VI Capthap By | 125 vé rdi rac (céat) hoac c6 I6p hao 3+4 <0,1.10
mon cdp phdi hat nhd
- D4t cai thién hat
Cép V.Vl | Cépthdp B, | . pst, da tai ché, phé lidu cong nghiép 2+3 <0,1.10°
gia c6 (trén co I6p hao mon, béo vé)

CHU THICH:
1) Céac thuat ngli vé loai tdng mat, vé vat liéu, vé 16p hao mon, 16p bao vé s dung trong bang nay la théng nhat
vGi cac thuat nglr da s dung trong 022 TCN-2110, J22TCN 223[.

2) Tri s& s6 xe tich lu§ (xe tiéu chudn/lan) chi d& tham khao.

3) Khi quyét dinh chon I6p mat trén cung can chu y dén cac yéu cdu néu G diéu 8.1.

8.3.3 D& han ché hién tuong nit phan anh, néu két cdu 1a mat dudng nhua cé st dung
|6p méng trén (hoic I6p mat dudi) bang vat liéu dat, da gia cd chat lién két vo co thi téng
chiéu day t&i thiéu 16p mat dudng nhua phia trén (bé tébng nhua, thAm nhap nhua, lang
nhua) nén thiét ké nhu chi dan Bang 27 tuy theo cdp hang dudng.

Bang 27 -Téng chiéu day tdi thiéu cac 16p miat dudng nhua nén bd tri & trén méng
dat da gia c6 chat lién két vo co

Cap thiét k& cta dudng Il I, Iv W Vv, VI

Tdng chiéu day cac 16p 12 + 18 7+12 3+6 1+4
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mat dudng c6 nhua (cm)

Bé tong

Vat liéu mat dudng nhua nhua

Bé tong nhua

8.3.4 Chon vat liéu tdng mdng cho két cdu 4o dudng cédp cao A,. Nén si dung dat, da,
cat gia cd chat lién két (vO cd hodc hiru co) lam I6p moéng trén hoac dudi. DS v6i mat
dudng bé téng xi mang khéng c6t thép phai bé tri moéng bang vat liéu dat, cat, da gia c6
chét lién két vo co (xi mang, voi) day téi thiéu 15 cm.

D6i v6i két cdu mat dudng bé tong nhua con c6 thé sir dung cdp phdi da dam, hoac bé
tdng nhua réng lam 16p moéng trén; cap phoi da dam loai Il theo 22 TCN 334, da dam
macadam hoac cap phdi thién nhién lam 16p méng dudi.

8.3.5 Chon vat liéu tdng méng cho cac loai mat dudng khac:

Cé6 thé sl dung dat, da cat gia cd, cadp phoi da dam, da dam macadam, cap phdi thién
nhién lam cac I6p méng cho mat dudng cép cao A, va cép thap.

8.3.6 Chiéu rong tdng méng nén réng hon bé réng tdng mat méi bén 20 cm.

8.3.7 L&p day mong (I6p day ao dudng)
L6p day moéng cbd cac chic nang sau:
— Tao dugc mét long dudng chiu luc ddng nhat, siic chiu tai tét;
— Ngan chin 4m tham tu trén xuéng nén dat va tr dudi Ilén méng 4o dudng;
— Tao "hiéu (ing de" dé bao dam chat luong dam nén cac I6p moéng phia trén;
- Tgo di,éu kién cho xe may di lai trong qua trinh thi céng 4o dudng khéng gay hu hai
nén dat phia dudi (ngay ca khi thgi tiét xau).
L6p day méng cau tao bang dat hoac vat liéu thich hop dé dat dudc cac yéu cau sau:
dd chat dam nén cao k = 1,00 + 1,02 (dam nén tiéu chuin);
Médun dan hoi E > 50 MPa (500 daN/cm?) hodc chi s6 CBR > 10 (tuy theo loai dat);

Bé day t&i thiéu 1a 30 cm.

Can bé tri I6p day moéng thay thé cho 30 cm phan dat trén cung clia nén dudng dudng cap
| dudng cép Il va dudng cép Il cb 4 1an xe trd 1én, néu ban than phan dat trén clng cla
nén dudng khong dat cac yéu cau noi trén. Nén thiét k& 16p day moéng khi nén dap bang
cat, bang dat sét truong nd va khi dudng qua vung mua nhiéu hodc chiu tac ddng cla
nhiéu nguén &m khac nhau.

Vat liéu lam 16p day moéng cé thé bang dat cé cap phéi tét (khdng dudc bang cat cac loai),
cap phdi thién nhién, dat gia cd voi (xi mang) ty 1é thap.

Chiéu rong I6p day méng nén réng hon chiéu rong tdng méng moi bén I1a 15 cm.

8.3.8 Trong moi trudng hop, ddi vdi tat c& cac cdp mat dudng déu nén tan dung vat liéu
tai chd (bao gém ca cac phé thai cong nghiép) dé lam 16p méng dudi va I16p day méng véi
diéu kién c6 nghién ctu th nghiém trudc va dudc cap c6 thdm quyén xét duyét.

8.3.9 Thiét k& chiéu day cac I6p trong két cau 4o dudng can phai chl y dén diéu kién thi
coéng va chiéu day I6p t6i thiéu déi vi méi loai vat liéu.

Chiéu day t6i thiéu dudc xac dinh bang 1,5 1an ¢& hat c6t liéu 16n nhat c6 mat trong 16p vat
liéu. Chiéu day dam nén c6 hiéu qué ddi vi bé tdng nhua thudng khéng nén qua 8 cm
dén 10 cm, cac loai vat liéu khac c6 gia c6 khéng qua 15 cm va khong gia c¢6 khéng qua
18 cm.
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8.3.10 Phai thiét ké tudi I6p dinh bam gilra cac I6p bé téng nhua véi bé tdong nhua va bé
tobng nhua véi cac loai mat dudng nhua khac trong trudng hop cac I6p néi trén khong thi
cdng lién nhau vé thdai gian va trong trudng hdp rai bé tdng nhua trén cac I16p mat dudng
nhya cd.

8.3.11 Phai thiét ké tudi I6p nhua thAm bam khi bé tri cac I6p mat dudng nhua trén moéng
dat, da gia c6 va moéng cép phoi da dam, cap phdi thién nhién, da& dam macadam.

8.3.12 Phai thiét k&€ mét I16p lang nhua trén méng cap phéi da dam hoic méng bang vat
liéu roi rac khac dé chéng tham nudc xuéng nén va tranh su pha hoai cla xe thi cong di lai
trong trudng hop lam méng truéc d& moét thdi gian méi thi cong ti€p cac 16p 4 trén.

8.4 Tinh toan thiét ké a0 dudng

C4u tao, tinh toan va thiét ké 4o dudng cho dudng 6 t6 phai theo ding cac qui dinh trong
céac tiéu chuan thiét k& 4o dudng mém va tiéu chuén thiét k& 4o dudng ciing hién hanh.

Khi cac phuong phap khac c6 di co s6 va c6 dl tham s6, cé thé dung dé tham khao va hiéu
chinh. Can dua ra mét sé phuong an két cdu ao dudng tuy theo diéu kién va gia thanh vat liéu
dé so sanh kinh t&, ky thuat. Khi dudng c6 chlic ndng quan trong nhung lugng xe cac nam dau
con it thi can xem xét phuong an phan ky dau tu cac I8p két cdu do dudng (trén co sd két cau
thiét k& dai han).

D&c ngang cla ao dudng |dy tuy theo loai vat liéu 1am tAng mat, theo quy dinh trong Bang
9 va khéng dudc nhd hon 1,5%.

Tai cac chd ndi siéu cao va tai cac nat giao thédng nhiing ché ti€p ndi khéng tranh duoc
déc nhé hon 1,5% thi phai thu ngén t6i da cac doan doé lai.

8.5 b6 nham
8.5.1 LGp mat dudng trén cung khi can thiét phai cé thém I6p mat tao nham cé cdu trac vi
mo thich hdgp dé bao ddm chiéu sau rac cat trung binh Hy, (mm) dat tiéu chudn quy dinh

tuy theo t6c do tinh toan thiét k& va mic d6 nguy hiém cla doan dudng thiét k& nhu &
Bang 28.

Bang 28 — Yéu ciu vé ddé nham mat dudng (theo 22TCN 278)

Téc do thiét ké, V,, km/h Chiéu sau rac cat Pac trung dd
hodc mirc dé nguy hiém trung binh H, mm nham bé mat
<60 0,25 <Hy < 0,35 nhan
60 <V <80 0,35 <Hy < 0,45 nhan
80 <V < 120 0,45 < H,, < 0,80 trung binh
Pudng qua dia hinh khé khin nguy hiém (dudng 0.80 < H. < 1.20 tho
vong quanh co, dudng cong ban kinh dugi 150 m e
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ma khoéng han ché téc dd, doan cé déc doc > 5%,
chiéu dai déc > 100 m...)

8.5.2 Khi thiét k& I6p mat trén clia 4o dudng cé thé ap dung cac cach danh gia d6 nham
theo hé s6 bam nhu dung cac xe chuyén dung ham phanh tiic thdi hodc phuong phap
dung thiét bi con l&cO

8.5.3 Cac doan dudng khong dat tiéu chudn dd nham thi phai thiét k& dat bién bao hiéu
tron truot va bién han ché téc dd xe chay.

8.6 DO bing phang

8.6.1 Phai bdo ddm do biang phang clia mat dudng thong qua chi s6 dd gb ghé qudc té
IRI (mm/km) theo qui dinh & Bang 29.
Bang 29 — Yéu cdu vé do bing phang clia mit dudng theo chi sd IRI
(theo 22TCN-277)

Chi s6 IRI yéu cau, m/km
Toc dd thiét ké thiét k&, V,,, km/h
Pudng xay duyng mgi Pudng cai tao, nang cap
120 va 100 <2,0 <25
80 <2,2 <28
60 <25 <3,0
T 40 dén 20 (mat dudng nhua) <4,0 <5,0
T 40 dén 20 (mat dudng cép thap) <6,0 <8,0

8.6.2 D6 bang phéng cling dudc danh gia bang thudc dai 3,0m theo 22 TCN 16

DP6i véi mat dudng cap cao A, (bé tdng nhua, bé tdng xi mang) 70 % s khe hé phai dudi 3
mm va 30 % s6 khe hd con lai phai dudi 5 mm. Déi v6i mat dudng cép cao A, (xem Bang
26)tat ca cac khe hd phai dudi 5 mm va déi véi cac mat dudng cép thdp B, B, tat ca céac
khe hé phai dudi 10 mm.

8.7 Mat duong trén cau

8.7.1 Mat dudng trén cau va cau can phai c6 thiét ké riéng va nén c6 cung loai I6p mat
vGi cac doan dudng lién ké.

8.7.2 Phai c6 bién phéap thiét k& bao ddm xe cd ra vao cau ém thuan, an toan, dic biét Ia
tai cac cho tiép giap gilra dudng va cau.

8.8 Két cau ao dudng cua lé gia co

8.8.1 Trudng hdp gilra phan xe chay danh cho co giGi va I& gia cd khoéng c6 dai phan
cach bén hoic cé6 dai phan cach bén chi bang hai vach ké (xem thém & 4.5.2), tic 1a
trudng hdp xe cd gidi van cé thé di I&n ra hodc ding dé trén phan I& gia c6 thudng xuyén
thi néu s dung két cdu 4o Ié mém, két cdu 4o I gia c6 phai dudc tinh toan thiét ké theo
tiéu chudn mat dudng hién hanh véi cac yéu cau sau:

— chiu dung dudc luu luong xe chay tinh toan (xe tiéu chuén/lan/ngay dém) tur 35 %
dén 50 % luu lugng xe chay tinh toan cla lan xe co gidi ké lién;

— 16p mat trén cung cla |é gia cd phai cung loai vGi I6p mat trén clng cla lan xe co

AT
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— ket cdu gia c6 can dugc xem xét dé khi cai tao md rong mat dudng va nang cap
dudng van tan dung dudc dé€n murc t6i da két cau da xay dung;

— dam bao tri s6 mddun dan héi yéu cau t6i thiéu theo 22 TCN 211;

— kiém toan diéu kién chiu kéo - udn va diéu kién trugt véi banh xe nang nhat cé thé
d6 trén 1& gia c6 (khi kiém toan khong xét d&én hé sé xung kich va hé sé tring phuc):

— trong diéu kién kinh t& cho phép, két cau |é gia c6 nén lam nhu két cdu 4o dudng.

8.8.2 Trudng hop gilra phan xe chay danh cho xe co gidi va |Ié gia c6 cla dudng cép | va
cap Il c6 b6 tri dai phan cach bén dé ngan chan xe cd gidi di 1an ra hoic dé & 1€ (dai phan
cach bén budc phai cao han mat dudng tir 30 cm dén 80 cm, xem diéu 4.5.2) thi loai 4o 1é
dudng va tri s6 médun dan héi téi thi€u cé thé ap dung theo 22 TCN 211 nhung giam di
mot cap, (vi du dudng cép | I& c6 thé ap dung loai 40 dudng cap A, va ca cap A, véi tri s6
moédun dan héi yéu cau téi thiéu chi tuong duong véi dudng cép .

8.8.3 Trudng hop phan xe chay danh cho xe co gi6i bang mat dudng ciing (bé téng xi
mang) va khdng cé dai phan cach bén ngan dudc xe co gidi di I4n ra hodc db & I€ thi két
cau 4o |é gia cd cling phai bang bé tdng xi mang nhung bé day t&i thiéu tdm bé tdng xi
mang 4o lé 1a 18 cm. Tdm bé tédng xi mang &o & cling dudc thiét ké lién két & cac khe doc
(ti€p giap vGi tdm bé téng xi mang cla lan xe co gidi lién ké) va & cac khe ngang. Lép
moéng ciling bang vat liéu méng cla phan xe chay chinh va réng thém so vGi bé rong I€ gia
cO ra phia ngoai it nhat 1a 10 cm.

8.8.4 Trudng hgop dudng cép |, cdp Il, cdp lll cé6 phan xe chay danh cho co gi6i 1a mat
dudng bé tdng xi mang nhung cé dai phan cach bén ngan dudc xe co gidi khéng di ra 1€
va khong dd & 1€ thi I1é gia c6 c6 thé ap dung két cau ciing hoidc mém. Trong trudng hop
nay, néu ap dung Ié cling thi chiéu day tdm bé téng xi mang t&i thiéu phai 1a 12 cm V6i
méng bang mét I6p vat liéu thong thudng (mém hodc nla cing). N&u ap dung Ié mém thi
tuan thd cac quy dinh & diéu 8.8.2.

8.9 Ao dudng cta dudng bén

Tuy theo luu lugng xe du bao, tuy theo méi trudng kinh t&€, xa hdi doc hai bén dudng (phan
b6 dan cu) va tuy theo diéu kién vé ché& dod thuy nhiét, viéc thiét ké két cdu 4o dudng cho
cac dudng bén van phai tuan theo chi dan & quy trinh thiét k€ 4o dudng mém va quy trinh
thiét k& 4o dudng cléing hién hanh (khéng phu thudc vao tiéu chudn hinh hoc clia dudng
bén dé cap G 4.6.5).

9 Thiét ké hé théng cac cong trinh thoat nuéc
9.1 Quy hoach hé théng cac cdng trinh thoat nuéc

Truéc hét tién hanh quy hoach téng thé hé théng thoat nudc hoan chinh bao gém cac loai
codng trinh thoat nudc nhu ranh dinh, ranh bién, ranh tap trung nudc, cau, céng, ranh thoat
nuéc ngdm, thing ddu, bé bdc hoi, v.v... cac céng trinh nay phai phdi hdp chat ché véi
nhau. Vi tri, kich thudc, két cdu cla cac cong trinh thoat nuéc hop ly va phu hgp quy
hoach thoat nudc chung clia khu vuc, dam bao hiéu qua s dung cao va gia thanh ha.
Viéc b6 tri cac muaong ranh thoat nuéc nén dudng phai ddm bao tap trung thu dén nuéc
khéng dé nudc tu do chay vé nén dudng, phai két hop véi viéc b6 tri cau cdng thoat nuéc
qua dudng, xac dinh hudng thoat nudc clla cadc muong réanh vé cau cong hodc séng sudi,
cd cac bién phap néi tiép gilta cac ranh thoat nudc vGi cau céng hay séng sudi. Nguoc lai
khi b6 tri cAu cdng phai xét téi yéu cau thoat nudc nhanh tir cac muong ranh.

Viéc b6 tri cac céng trinh thoat nudc trén dudng phai xét t6i yéu cau tudi tiéu. Pong thai
tinh dén viéc thoat nudc |G sau khi xay dung dudng.

9.2 Thoat nudc mat dudng va 1é dudng
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9.2.1 Trén cac doan théng va doan cong c6 ban kinh khoéng yéu cau lam siéu cao (Bang 11)
mat cit ngang dudng dudc thiét ké theo kiéu mat cit ngang hai mai c6 d6 déc ngang nhu quy
dinh & diéu 4.9.

Trén cac doan cong cb ban kinh quy dinh trong Bang 13 phai lam siéu cao, thi dé d6c siéu cao
phai ddm bao nhu quy dinh trong Bang 11 va nén bé tri trén doan dudng c6 déc doc téi thidu
la 1 % dé dam bao thoat nudc nén, mat dudng.

9.2.2 DaGi véi dudng cdp | va cép Il cb bé tri dai phan cach gitra thi tai cac doan cong cb siéu
cao phai thiét ké thu nu6c mua & canh dai phan cach. Néu dai phan céach 1a loai khéng c6 16p
phd, dang 16m thi bé tri ranh thoat nudc (loai hd hodc cé ndp) & chd I6m nhat ctia dai phan
cach (ranh chi can réng 20 cm - 30 cm, sau 20 cm - 30 cm). Néu dai phan céach 1a loai ¢c6 16p
phll va c6 bé via cao hon mat dudng thi sat bd via phai bé tri giéng thu va 8ng dan nudc dudng
kinh 20 cm + 40 cm d& dan nudc dén cac codng trinh thoat nudc ra khdi pham vi nén dudng,
dd déc cla dudng 6ng thoat nuéc t6i thi€u 1a 0,3 %. Tai ché 6ng doc néi tiép v6i céng
thoat nudc ngang, bé tri giéng néi tiép (giéng tham).

9.2.3 Trudng hop dai phan cach khdng cé I6p phd, dang 16i c6 bé via thi trén doan thang
ho&c doan cong déu phai bé tri thu nu6c tham qua dat & dai phan cach va dan nudc thoat
ra ngoai pham vi nén dudng. C6 thé bé tri I16p vat liéu thaAm nudc dudi cao dd day ao
duong dat & gilra dai phan cach va dat 8ng thoat nuéc cé6 dudng kinh 6 cm dén 8 cm xung
quanh boc vai loc.

9.2.4 Trén cac dudng cap | va cép Il ¢6 nhiéu lan xe, lugng nuéc mua trén phan xe chay 16n
thi & nhiing doan dudng ddp cao, mai taluy dudng phai dudc gia cd chéng x6i hodc cé thé thiét
k& bd chan bang bé tdng hodc da xay cé chiéu cao 8 cm dén 12 cm doc theo mép ngoai cla
phan & gia c6 d& ngan chan khéng cho nuéc chay truc tiép xudng taluy dudng; nuéc mua tir
mat dudng sé& chay doc theo bd chan va tap trung vé déc nudc dat trén taluy dudng dé thoat ra
khdi pham vi nén duang.

9.3 R[hh bién (ranh doc)

9.3.1 R&nh bién dudc xay dung dé thoat nudc mua tr mat dudng, 1€ dudng, taluy nén
duong dao va dién tich khu vuc hai bén danh cho dudng 6 cac doan nén dudng dao, nira
dao nlra dap, nén dudng dap thap hon 0,60 m.

9.3.2 Kich thudc cla ranh bién trong diéu kién binh thudng dudc thiét ké theo cdu tao
dinh hinh ma khéng yéu cau tinh toan thuy luc. Chi trudng hop néu ranh bién khéng nhiing
chi thoat nuéc bé mat dudng, 1& dudng va dién tich dai dat danh cho dudng ma con dé
thoat nuéc luu vuc hai bén dudng thi kich thudc ranh bién dudc tinh toan theo cong thic
thuy luc, nhung chiéu sau ranh khéng dugc qua 0,80 m.

Tiét dién cla ranh cé thé Ia hinh thang, hinh tam giac, hinh chitr nhat, nda hinh tron. Phé
bi€n dung ranh tiét dién hinh thang c6é chiéu rong day ranh 0,40 m, chiéu sau tinh tir mat
dat tu nhién t6i thiéu 1a 0,30 m, taluy rAnh nén dudng dao |4y bang dé déc taluy dudng
dao theo cau tao dia chat, taluy rdnh nén dudng dap la 1:1,5 + 3. C6 thé dung ranh cé tiét
dién hinh tam giac c6 chiéu sau 0,30 m, mai déc phia phan xe chay 1 : 3 va phia déi xiing
1:1,5 d&i v6i nén dudng dap va 1 : m theo mai dé6¢c m cla nén dudng dao; & nhiing noi
dia chat |a da c6 thé dung tiét dién hinh chir nhat hay tam giac.

9.3.3 D& tranh long ranh khéng bi & dong bun cat, d6 déc long ranh khdng dudc nhé hon
0,5 %, trong trudng hop d&c biét, cho phép Idy bang 0,3 %.

9.3.4 Khi quy hoach hé théng thoat nudc mat chi y khéng dé thoat nudc tir ranh nén
dudng dap chay vé nén dudng dao, tri trudng hop chiéu dai nén dudng dao ngan hon 100
m, khéng cho nudc chdy tir cac ranh dinh, ranh dan nudc, v.v.. chay vé ranh doc va phai
luén ludén tim cach thdo nuéc ranh doc vé chd triing, ra séng sudi gan dudng hoic cho
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thoat qua dudng nhd cac cong trinh thoat nuéc ngang dudng. Daéi véi ranh tiét dién hinh
thang c( cach t6i da 500 m va tiét dién tam giac cach 250 m phai bé tri c6ng cau tao cb
dudng kinh céng 0,75 m dé thoat nudc tir ranh bién vé sudn nui bén dudng. D6i véi cac
cdng c4u tao khéng yéu cau tinh toan thuy luc.

9.3.5 Noai nudc thoat ti ranh bién nén dudng dép phai cach xa nén dudng dap. Néu bén
canh nén dudng dap c6 thung d4du thi ranh doc clia nén dudng dao dudc thiét k& hudng
dan téi thing ddu. N&u khéng bé tri thing ddu thi ranh doc nén dudng dao bé tri song
song VvGi tim dudng cho téi vi tri nén dudng dép c6 chiéu cao nén dap 16n hon 0,50 m thi
bt dau thiét ké ranh tach xa dan khéi nén dudng cho t6i khi chiéu sau ranh bang khong.

9.3.6 DG4i v4i vung canh tac néng nghiép, néu két hdp s dung ranh lam kénh tuéi tiéu thi
tang kich thuéc clha ranh doc va c6 bién phap ddm bdo nén dudng khéng bi sut I6 va xoi
3.

9.3.7 Qua cac khu dan cu, ranh bién nén thiét k& loai ranh xay da hoac bé tdng va cb lat
cac tdm dan che kin, cé bd tri hé théng giéng thu nudc mua.

9.3.8 Ranh bién trong hdm nén thiét k& c6 kich thudc 16n hon théng thudng dé tang kha
nang thoat nudc va st dung loai ranh xay da hoac bang bé téng.

9.3.9 O nhiing doan dd déc ciia ranh 16n hon tri s6 d6 déc gay x6i dat long ranh phai cin
clf vao téc do nudc chay dé thiét k& gia c6 ranh thich hop (lat da, xay da, xay bé téng).
Trong diéu kién cho phép nén gia cd Idng ranh bang lat da khan ho&c xay da khéng phu
thuéc vao do6 déc cla ranh dé dam bao kha nang thoat nudc clia ranh va gidm nhe cong
tac duy tu, bao dudng ranh.

9.4 RChh dinh

9.4.1 Khi dién tich luu vuc sudn ndi d6 vé dudng 16n hoac khi chiéu cao taluy dao > 12 m
thi phai bé tri ranh dinh dé don nudc chdy vé phia dudng va dan nudc vé cong trinh thoat
nuéc, vé sdng subi hay chd triing canh dudng, khéng cho phép nuéc dé truc ti€p xuéng
ranh bién.

9.4.2 Ranh dinh phai c6 quy hoach hdp ly vé hudng tuyén, dé déc doc va mat cat thoat
nudc. Ranh dinh thiét k& véi tiét dién hinh thang, chiéu réng day ranh t&i thiéu la 0,50 m,
bd réanh cbé taluy 1 : 1.5, chiéu sau ranh xac dinh theo tinh toan thuy luc va ddm bao muc
nudc tinh toan trong ranh cach mép ranh it nhat 20 cm nhung khéng nén sau qua 1,50 m.

9.4.3 Khi ranh dinh cé chiéu dai dang ké thi can chia ranh thanh cac doan ngén. Luu
luong nudc chay tinh toan clia méi doan |1dy bang luu ludng nudc chdy qua méat cat cudi
cuing clia méi doan, tic luu lugng tir phan luu vuc chdy truc tiép vé doan ranh tinh toan
cdng Vai tat ca cac luu lugng nudc chay ti luu vuc & cac doan ranh ti phia trén chay veé.

9.4.4 D6 déc cla ranh dinh thudng chon theo diéu kién dia hinh dé t6¢c dd nudc chay
khong gay xéi long ranh. Trudng hop do diéu kién dia hinh bt budc phai thiét k& ranh
dinh ¢ d6 déc 16n thi phai c6 bién phap gia ¢6 ldng ranh thich hop, t6t nhat 1a gia ¢6 bang
da hoc xay hay bang tdm bé téng hoac thiét ké ranh cé6 dang déc nuéc hay bac nuéc. bé
tranh & dong bun cat trong ranh, d6 déc cha ranh khéng dudc nhd han 3 %y, + 5 Y.

9.4.5 O nhiing nai dia hinh sudn ndi déc, dién tich luu vuc I6n, dia chat dé sut I3 thi c6
thé 1am hai ho&c nhiéu ranh dinh. Ngudc lai, néu d6 déc ngang sudn déi nhd va dién tich
luu vuc nuéc chay vé ranh doc khdng 16n thi c6 thé khdng lam ranh dinh, nhung phai kiém
tra kha nang thoat nudc ranh bién.
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9.4.6 Vi tri cGa ranh dinh cach mép taluy nén dudng dao it nhat 14 5 m va dat thira do
dao ranh dinh dugc ddp thanh mét con trach (dé nhd) vé phia déc di xuéng cla dia hinh
(phia thdp); bé mat con trach c6 d6 déc ngang 2 % vé phia ranh va chan clia né cach mép
taluy nén dudng dao it nhat 1a 1 m.

Trudng hop can bé tri ranh dinh dé ngén nudc chay vé nén dudng dap thi vi tri rAnh dinh
phai cach mép ranh bién it nhat 1a 5 m néu ¢ lam ranh bién, va cach chan taluy nén dap
it nhat 1a 2 m néu khéng c¢6 ranh bién va dat dao ranh dinh dugc d4p thanh mét con trach
vé phia nén dudng, bé mat con trach c6 dd déc ngang 2 % vé phia ranh.

Ranh dinh khéng nén bé tri cach xa nén dudng qua vi nhu vay sé& han ché tac dung cla
ranh dinh.

9.4.7 O cac doan dudng dao sau s dung taluy dang giat cap, dé dam bao nudc mua
khéng gay x6i |18 taluy thi nén bé tri cac ranh thoat nuéc chay doc theo cac bac taluy va &
cudi ranh, nudc dudc tap trung vé cac déc nudc hay bac nuéc dé dé ra séng sudi hay cac
cdng trinh cau c6ng duédi dang bac nudc hay déc nudc.

9.4.8 Tan suét tinh luu lugng cla ranh dinh va ranh bién 12 4 %.
9.5 R[hh dan nuéc

9.5.1 Réanh dan nudc dugc thiét k& dé dan nudc tir cac nai triing cuc bd vé mét cong trinh
thoat nudc gan nhat hoic ti rénh doc, ranh dinh vé ché triing hay vé cau céng, hoac dé
ndi tiép gilra sdng sudi v4i thugng va ha luu céng.

9.5.2 Ranh dan nudc khéng nén thiét k& dai qua 500 m. P4t dao ti ranh dudc dap thanh con
dé nhé doc theo ranh. N&u ranh dan nudc bé tri doc theo nén dudng thi mép ranh cach chan
taluy nén dudng it nhat 1a 3 m dén 4 m va gitta rédnh va nén dudng c6 dé bao vé cao 0,50 m
dén 0,60 m.

9.5.3 Hudng cula ranh nén chon cang thang cang tét. G nhitng nai chuyén huéng, ban kinh
dudng cong nén ldy bang tir 10 1an dén 20 lan chiéu rong day trén cla ranh va khéng duoc
nhd hon 10 m.

9.5.4 Tiét dién cla ranh xac dinh theo tinh toan thuy luc nhung chiéu sau cla ranh khéng
nén nhd hon 0,50 m va day ranh khéng nhd hon 0.40m, mép bd ranh phai cao hon muc
nuGc chay trong ranh it nhat 1a 0,20 m.

9.5.5 Tan suéat tinh luu luong cta ranh dan nudc 1a8y bang tan suéat cda cong trinh thoat
nudc lién quan.

9.6 D&c nudc va bac nudc

9.6.1 O nhiing ndi ranh thoat nuéc c6 d6 déc 16n, dé dam bao cong trinh khong bi x6i 18
do dong nudc phai lam d6c nudc hodc bac nude. Viec chon céng trinh thoat nuéc dua trén
cd s6 sanh cac phudng an phu thudc vao diéu kién cu thé. Déc nudc va bac nudc thudng
duoc st dung & cac doan ranh c6 déc 16n ndi ti€p gilra thuong Iuu va ha luu céng véi long
sudi tu nhién, 8 nhitng doan ranh thoat nuéc tif cac cong trinh thoat nuéc dé doc theo
taluy dudng dao hay dudng dap, doan ndi ti€p tir ranh dinh vé séng sudi hodc ciu cong.

9.6.2 M4t cat ngang cla déc nudc thudng dudc thiét k€ c6 dang hinh chii nhat, véi chiéu
rong va chiéu sau dugdc tinh toan theo thuy luc phu thudéc vao luu lugng thiét k&, dd déc
clha doc nuéce, toc do cho phép khong x6i cla vat liéu lam dbéc nudc va tuy thudc vao kich
thuGc cong trinh néi ti€p vGi doc nudce.
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9.6.3 Ca4u tao clia d&c nudc cé thé lam bang bé téng, bé tong cot thép, da xay. D& gidm
tdc d6 nudc chay & déc nudc, day déc nudc cb tao cac gd nham va & cubi déc nuéc
thudng lam bé (giéng) tiéu nang hay tudng tiéu nang.

9.6.4 Bac nudc cb bé tiéu nang thudng dung khi ranh, kénh thoat nuéc c6 dé déc rat 16n.
Bac nudc thudng c6 tiét dién hinh chir nhat, 1am bang bé téng, bé tédng cét thép, da xay.
Chiéu réng, chiéu cao clia bac nudc, chiéu sau, chiéu dai clia bé tiéu nang, chiéu cao va
chiéu day cla tudng tiéu nang dugc tinh toan theo cac céng thiic thuy luc va tly thudc vao
kich thudc céng trinh néi ti€p véi déc nude.

9.6.5 C4&u tao clia d6c nuéc va bac nudc dudc thiét k& theo cac thiét k& dién hinh.
Trudng hop khdéng cé cac thiét k& dién hinh phu hop thi c6 thé tham khado theo cac quy
dinh sau day:
— chiéu cao déc nudc va bac nudc cao hon muc nudc tinh toan téi thiéu 1a 0,20 m;
— dé chéng trugt, mat dudi cla day déc nudc cl cach 2,5 m O 4,0 m phéi thiét ké
chan khay cam sau vao dat 0,30 m 0 0,50 m;
— d6 déc cla déc nudc khong nén doc qua 1 : 1,5. Néu 16n hon d6 déc trén thi phai
thiét ké bac nudc;
— bac nudc thudng thiét k& cé chiéu cao méi bac 0,30 m 0 0,60 m va dé déc mat bac
2 % [ 3%.

9.6.6 Tan sudt tinh toan luu lugng thiét k€ déc nudc, bac nudce 18y theo tan suét tinh toan
luu lugng tinh toan cdia cong trinh lién quan tGi déc nudc, bac nudc.

9.7 Coéng trinh thoat nuéc ngam

9.7.1 Trén nhitng doan dudng c6 muc nudc ngdm cao hodc nudc ngam chay tu taluy
dudng c6 kha nang anh hudng téi su 6n dinh cla nén dudng thi phai c6 bién phap xi ly
thich hgp.

9.7.2 Tuy theo tiing trudng hdp cu thé co6 thé s dung cac loai ranh ngam sau:

— Ranh ngam b6 tri sau dudi ranh doc, dudi I& dudng, dusi 4o dudng dé ha thdp muc
nudc ngdm dudi phan xe chay;

— Ranh ngam dat trong taluy dudng dao d& dam bao taluy dudng khéng bi 4m uét va
ngan chan khéng cho nudc ngam ro ri ti mai taluy ra ngoai;

— R&nh ngam dat sau tudng chan, sau tudng clia ham, mé cau.

9.7.3 Ranh thoat nudc ngadm cé thé cau tao theo kiéu ranh hd hoic kin. Ranh loai hd chi
dung khi muc nuéc ngadm cao, ranh loai kin thudng st dung khi muc nudc ngdm ndm sau.
Chiéu réng day clia ranh ngam tir 0,30 m dén 1 m tuy theo chiéu sau cla ranh va diéu
kién thi cong.

9.7.4 Ca4u tao cla ranh thoat nudc ngam loai kin dudc thiét ké theo so dé téng quat nhu
sau: Phia trén clng cta réanh dap bang vat liéu (dat) khéng thdm nudc va dudc |&én chat dé
gitr khéng cho nudc mua ngdm xuéng ranh; sau d6 1a hai 16p co lat nguoc dé gilr khdng
cho dat roi xuéng cac 16p vat liéu loc nudc bén dudi; duédi I6p cd nay la I6p cat va sau dé
la 16p da dam hay soi cudi; dudi cung dé tang kha nang thoat nudc cta ranh thudng coé
mét 6ng thoat nudc hodc ham thoat nudce.

9.7.5 Trudng hdp s dung ranh thoat nuéc ngam & cac taluy duong dudng dao dé ngan
chan nudc ngdm khéng cho chay ra phia ngoai thi can s dung loai ranh thoat nuéc ngam
moét bén c6 tudng chan khéng thdm nudc chay doc theo ranh ngdm, mét bén theo nguyén
téc tang loc nguoc.
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9.7.6 Da dung dé 1ap ranh la loai khéng bi phong héa va tan ra trong méi trudng nudc,
&ng thoat nudc & ranh ngdm thudng dung la éng bé téng dudng kinh thoat nuéc nho nhat
la 15 cm O 20 cm hodc c6 thé bang sanh, bang gach hay da xay cé dudng kinh 30 cm O
50 cm chiéu dai mdi dét 6ng thoat nudc 0,3 m 0 0,6 m; 6ng thoat nuéc dat giap nhau, khe
hd 1 cm O 0,5 cm dé cho nuéc c6 thé chay vao 6ng thoat nudc.

10 Ca&u, cdng, hdm va cac cong trinh vudt qua dong chay

10.1 Cac loai cau (cau vudt séng, cau vuot qua dudng st va dudng bd, cau cao, ...),
céng va dudng ham trén dudng 6 td dudc thiét ké& theo tiéu chuan thiét k& chuyén nganh.

10.2 M4t cdt ngang cac loai cdu va dudng ham trén dudng 6td phai thod man cac yéu
cau xe chay trén dudng theo quy dinh trong diéu 4.10.5.

Kich thudc, hinh dang va cac dac trung cia mét cit ngang cau va ham phai phu hop véi
doan dudng ndi ti€p v8i cau va ham; kich thudc phan xe chay trén ciu khéng thay déi, cac
bé phan khac nhau cla mat cit ngang cau trong diéu kién khé khan cho phép thu hep
nhung khéng thay d6i mat cat ngang dudng trén doan dan vao cau, vao ham. Dé&i véi cac
cau nhé mat cat ngang cau khéng dudc thu hep so véi tiéu chuan thiét ké& tuyén dudng.

10.3 Trén cau dai phan cach gilra dudc cau tao nhu sau:

— néu chiéu rong dai phan cach duéi 3 m thi nén cdu tao bé mat dai phan cach giéng
nhu phan xe chay clia mat cau va c6 bé tri hang rao ngan cach va cac thiét bi an
toan;

— néu chiéu rong dai phan cach trén 3 m thi cé thé dé tréng va chi b6 tri mot dai rong
0,75 m cao 0,25 m va bén ngoai c6 hang rao ngan cach va cac thiét bi an toan.

10.4 Cac yéu t6 binh d6 va mat cat doc cau va ham nhu ban kinh dudng cong t6i thiéu,
dudng cong nédi siéu cao, dudng cong chuyén tiép, siéu cao, md rdng, dd déc téi da, ban
kinh t6i thiéu dudng cong diing, v.v... phai tuan theo cac tiéu chuan thiét k& quy dinh doi
véi cdp dudng thiét k&. Tuy nhién d6i v6i cau 16n, cau trung va ham dé tang kha nang
thong xe va tién Igi, an toan xe chay khong nén thiét k& véi dd6 déc doc 16n hon 4 %, ban
kinh dudng cong nhd can bé tri doan md réng cho phan xe chay.

Trudng hop néu cé bé tri dudng cong diing 16i & hai doan dudng dan vao cau dé chuyén
tiép mat cat tir cao d6 mat cdu xudng cao dd nén dap qua bai séng thi & gan hai dau cau
phai b6 tri mot doan c6 cao do theo mat cat doc clia cau dé bé tri dudng cong diing, dam
bao ti€p dau dudng cong diing cach cau it nhat 12 10 m.

10.5 Chon vi tri cau vugt séng phai thod man cac yéu cau vé kinh té, ky thuat, vé dia
chat, thuy van va tién Igi, an toan giao théng va can so sanh theo cac chi tiéu sau day:

10.5.1 VEé kinh t& ky thuat va bao vé méi trudng
— dam bao téng kinh phi xay dung va van doanh quy déi vé nam hién tai nhd nhat
hoac chi tiéu NPV (hiéu s thu chi, Igi nhudn rong) I6n nhét;
— thdi gian thi cong ngan nhat;
— s dung dudc vat liéu dia phuaong;
— dam bao théng thuyén dudi cau tién Igi va an toan;
— anh hudng cla viéc xay dung cau téi méi trudng xung quanh it nhat;
— tién Igi va an toan giao théng.

10.5.2 VEé thuy van, dia hinh va dia mao
— 1dng soéng phai 6n dinh, thing déu;
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— chiéu rong séng hep nhét, bai séng nhd, nudc sau, khdong cd nhanh, khéng c6 doan
séng cil va bun lay;

— ché& do dong chay it thay déi;

— huéng nudc chay vé mua I va mla can gan song song véi nhau;

— d6i véi cau I6n va cau trung, tim ciu vudng géc v6i dong chl. Néu kho khan co thé
lam chéo vGi dong ch( nhung phai ddm bdo an toan véi séng cé thdng thuyén; hoic
vuéng goéc vai thung lling séng, léch véi dong chd néu séng khdong cb yéu cau vé
théng thuyén. Khiu dé cau khong thiét k& thu hep chiéu réng dong chi.

10.5.3 VEé dia chat
Chon vi tri c6 tdng d4 co ban gan day soéng, dia chat b séng t6t, 8n dinh, tranh noi cé
hién tugng sut 18, hién tuong catsto, thach cao.
10.6 Tan sudt tinh toan thuy van cho cac cong trinh trén dudng dudc quy dinh theo Bang
30.
Bang 30 — Tan suit tinh toan thdy van cac céng trinh trén dudng 6 to
Don vi tinh bang phan tram

A n . Cap thiét ké cia dudng
Tén cong trinh — -
Cao toc L, 1 Il dén VI
Nén dudng, ke Theo tan suét tinh toan cau hoac céng
Cau 16n va trung 1 1 1
Cau nhd, coéng 1
Ranh dinh, ranh bién 4 4

CHU THICH:

1) BaGi v6i dudng 6 té nang cap, cai tao ndi chung phéi tuan theo nhiing quy dinh vé tan suét G thiét k&
nhu d6i v6i dudng mdi. Trudng hdp kho khan vé ky thuat hodc phat sinh khéi lugng I6n thi cho phép
ha tiéu chudn vé tan sudt tinh toan ghi trong Bang 30, nhung phai dudc cdp cé thdm quyén phé
duyét.

2) Né&u trong khao séat diéu tra dudc muc nudc lich st cao hon muc nudc 1i tinh toan theo tan suat quy
dinh trong bang trén thi déi véi ciu 16n phai dung muc nudc G lich s lam tri s6 tinh toan.

3) Tai cac doan dudng chay qua khu d6 thi va cac khu dan cu, cao dé thiét k& nén dudng dudc quy dinh
theo cao do thiét k& quy hoach khu dan cu va tan suét i tinh todn cac cdng trinh thoat nuéc va nén
dudng theo tiéu chuén thiét k& dusng do thi.

4) Cau l6n c6 Lc > 100m, cau trung 25 m < Lc < 100 m, cdu nhd Lc < 25m. Lc 14 khau do tinh khéng
thoat nuéc.

10.7 Céng xay dung dudi nén dap c6 chiéu dai bang chiéu rong nén dudng tai vi tri dinh
céng, c¢6 tudng dau, tudng canh dé dam bao 6n dinh cla taluy nén dip khéng bi sut truot
va nudc x6i vao than nén dudng. Chiéu day téi thiéu dap dat trén céng tron va céng vudng
khéng bé tri c6t thép chiu tai xe chay xem tai diéu 7.3.4.

Do chat clia dat dap trén cong phai ddm bdo do chat yéu cau nhu d6i véi nén dusng; dat
dap tai vi tri céng phai clng loai dat d&p nén dudng.

Céng xay dung 6 dudng dao vé phia thuong Iuu phai cé hé tu dé tap trung nuéc chay tu
ranh bién va tir sudi tap trung vé. Trudng hdp céng dat sau va dong chay 16n thi thay hé tu
bang hé tiéu nang, bé tri déc nudc dan dong chay tir sudi vé céng. Trudng hop nén dudng
dao sau cat qua dong chay c6 thé xem xét phuong an lam cau mang dé dan dong nudc
qua dudng.

Kh&u d6 t6i thiéu quy dinh la 0,75 m véi chiéu dai khdng qua 15 m. D& thuan tién cho viéc
duy tu stfa chira, nén dung céng kh&u d6 1 m v6i chiéu dai céng dudi 30 m. Céng c6 khau
dd bang 1,25 m va 1,5 m thi chiéu dai céng cho phép phai trén 30 m.

40



TCVN 4054 : 2005

N6i chung khdu dé céng dudc chon theo ché dé khong ap. Ché dd ban ap va cé ap chi
dung & nhitng doan dudng dap cao, va dat ddp nén dudng Ia loai khé thdm nudc tir thuong
luu céng vao nén dudng. Dc doc cha céng khéng 16n hon dd déc dong chay & ha luu
céng. Nén 18y déc céng tir 2 % dén 3 % dé tranh 1&ng dong bun dat trong ldng cong.

10.8 Tai cac vi tri vuot séng, néu chua c6é dd diéu kién lam cau thi cé thé l1am cau phao
ho&dc pha. Budng xuéng pha c6 dd déc thudng 8 % dén 12 % tuy theo diéu kién dia hinh,
rong it nhat 1a 9 m, mat dudng bé tong xi mang hay lat da hoc.

O gan cac bén pha va cau phao nén bé tri badi d6 xe va cac dich vu khac.
10.9 Trén cac duong 6 to6 cap thdp, néu mba mua Ii dudc phép ngling théng xe thi co
thé xay dung dudng tran hay dudng ngam trong cac trudng hop sau:
— qua bai séng réng, bang phang, phan 16n thdi gian nudc séng khong sau;
— qua dong nudc chay cham;
— qua dia hinh 16m & chan nui;
— dudng tran c6 thé dung két hop véi cdng hay cau tran dé han ché& nudc bi ¢ dong tai
phia thugng luu dudng tran va tang kha nang thoat nuéc cla dudng tran khi co I
[6n;
— d0 sau nudc ngdp I6n nhat cho phép xe chay trén duong tran dudc quy dinh trong
Bang 31.

Bang 31 — Chiéu sdu nuéc ngap cho phép trén dudng tran
(Vi tan suat 10 thiét ké 4%)*

T8¢ db nudc chay, Chiéu sau nuéc ngap 16n nhit cho phép, m
m/s Oté Xe xich Xe thé so

<15 0,5 0,7 0,4

1,5-2,0 0,4 0,6 0,3

>2,0 0,3 0,5 0,2

" Trong trudng hdp dac biét viéc quyét dinh tan suat It thiét k& co thé dudc can nhic lua chon nhu d& néu
g diéu 7.3.2.

Chiéu réng phan xe chay t6i thiéu ctia dudng tran va dudng ngam la 7 m, mat dudng bang
bé téng xi mang hay xay da hoc. D6 déc taluy dudng tran & phia thugng luu 1a 1 : 2, phia
haluu la 1: 3 dén 1 : 5. Bé méat taluy phai dudc gia c6 chéng xéi badng bé téng hay da
xay. Chan mai d6éc phia ha luu phai cé bién phap chéng x6i dang tudng chan khay bang
da hoc xay cbd chiéu sau it nhat 0,70m. Doc theo ven chan taluy dudng, long séng phai
duoc gia cd chéng x6i. Chiéu rdng dai dat dudc gia ¢ vé phia thuong luu 1a 2 m, ha luu 13
(2,5 — 3) lan té¢c dé nudc chdy. Vat liéu gia cdng chdng x6i thudng dung la da hoc lat khan
hoac xay vira xi mang.

Hai dau dudng tran, dudng ngdm phai c6 bién bao hiéu va ghi myc noc cho phép thong
xe. B8 tri hé théng coc tiéu doc theo dudng tran dé huéng dan pham vi phan xe chay va
cac thuéc do muc nudc ngap trén dudng tran gitp lai xe quan sat dudc.

11 Naut giao thong

11.1 Yéu cau chung
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11.1.‘! Muc tiéu: Nat giao théng la nai tap trung nhiéu xung dét, nhiéu tai nan, gay nén
ach tac. Nhiém vu thiét k& nat giao théng l1a giai quyét cac xung dot (hoac triét dé hoac cé
miic d6) dé nham cac muc tiéu:

— dam bdo mdt nang luc thong xe qua nut mot cach hop ly dé dam bao chat luong
dong xe qua nut;

— dam bao an toan giao thong;
— ¢b hiéu qua vé kinh t&;
— dam bao my quan va vé sinh méi trudng.

Hai muc tiéu dau tién la quan trong hang dau nhat thiét phai ddm bao.

11.1.2 Khi thiét ké cac nat giao théng phia xét dén caac yéu t6 sau:
a) Cac yéu té vé giao thong:
— chiic nang clia cac dudng giao nhau trong mang luéi dudng;

— luu lugng xe: xe qua nut, xe cac luéng ré, hién tai (nut dang §L°r dung), du bao (20
nam cho xay dung co ban, 5 ndm cho t6 chiic giao théng ngén han); luu luong xe
trung binh ngay dém, luu ludng xe gid cao diém;

— thanh phan dong xe, d4c tinh cac xe dac biét;
— luu lugng bé hanh;
— cac bén dd xe trong pham vi clia nut giao théng (néu c¢o).
b) Cac yéu té vé vat ly:
— dia hinh vung dat nut giao théng va cac diéu kién tu nhién;
— céac quy hoach trong vung, diéu kién thoat nudc;
— g6c giao cac tuyén va kha nang cai thién;
— cac yéu cau vé moi trudng va my quan.
c) Cac yéu té vé kinh té:
— céc chi phi xay dung, bao dudng;
— chi phi dén bu, gidi phéng mét bang;
— cac chi tiéu phan tich kinh té€ ky thuéat.
d) Cac yéu té vé canh quan;
e) Cac yéu té vé con ngudi:
— théi quen, y thiic ky luat, ky nang clia doéi ngd lai xe;

— y thiic ky luat, trinh do xa hoi clia ngudi si dung dudng va cla cu dan ven dudng.

11.1.3 Phéan loai nut giao théng

Phan loai: can ci vao phuong phap hoéa giai cac xung doét ma phan ra cac loai hinh nat
giao théng:

a) Nut giao thong khac miic, dung cong trinh (hdm hay cau) cach ly cac dong xe dé hoa
gidi xung doét. C6 hai loai chinh:

— nat khac mc lién théng: trong nat c6 cac nhanh néi dé xe c6 thé chuyén huéng;

— nat vugt (nat truc théng): khdng cd nhanh néi. Cac luéng xe chd yéu qua nat nho
coéng trinh dé cach ly cac luéng xe khac.

b) Nut giao théng cung muc:
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— nat don gidn: cac xung dét con co thé chdp nhan dudc (khi luu ludng xe ré dudi 30
xcqd/h va téc do xe ré dudi 25 km/h). Loai hinh nay c6 thé c6 md rong hay khéng mé

rong;

— nat kénh hoéa khi mét s luéng xe ré cé yéu cau (vé luu luong ré va téc do xe ré),
cac lan xe ré dé sé dudc tach riéng, c6 bao hd (bang ddo, bang vach ké va nuat dé
dudc goi la nat kénh héa). Loai nut kénh hdéa sé an dinh dudc goc giao cé Igi cho
xung dét, tao dién tich cho xe chd ca héi trude khi cat cac dong xe khac;

— nat hinh xuyén: chuyén cac xung dét nguy hiém kiéu giao cat thanh xung dét tron

dong.

¢/ Nat diéu khién bang tin hiéu dén: cach ly cac ludng xe xung dét bang cach phan chia
theo thai gian. Loai hinh nay khéng khuyén khich st dung trén duong 6 té, nhat la khi
toc do tinh toan trén 60 km/h.

11.1.4 Lua chon loai hinh nut giao théng. Viéc lua chon loai hinh chd yéu can c( vao cac
yéu té (trong diéu 11.1.2), vao cac chi tiéu kinh té ky thuat, phat huy su sang tao cla
ngudi thiét k&, khi can cé thé tham khao cac sé liéu theo luu lugng xe trong nat giao théng

qui dinh & Bang 32.

Bang 32 — Pham vi s dung cac loai hinh nat giao théng

Luu lugng xe trén

Luu lugng xe trén dudng phu, xcqd/nd

Nuat kénh héa

dudng chinh, . s . . . -
dudng phu trai trén dusng
chinh

<1000 <500 500 + 1 000 - -
<2000 <500 500 + 2 000 - -
<3000 <450 450 + 1 000 1000 + 1 700 >1700
<4000 <250 <250 250 + 1 200 > 1200
<5000 - <700 > 700
> 5000 - <400 > 400

11.2 Nut giao thong khac murc

11.2.1 Cong trinh va tinh khéng

Viéc phan dinh tuyén s dung céng trinh (vuot hay chui) dua theo nguyén tac:

— tao uu tién cho huéng uu tién;

— tan dung dia hinh, thuan Igi khi xay dung;

— tuong quan véi cac nat khac trén tuyén;

— qua lap luan chiing kinh té ky thuét.
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Coéng trinh phai ddm béao tinh khéng nhu qui dinh & diéu 4.7:

11.2.2 Phan xe chay trén dudng chinh qua nat giao théng khac mdrc

Trong nut giao théng khac mic, phan xe chay cla dudng chinh qua nat khéng dudc thu
hep so Vi truGc va sau nat. Ngoai ra phai xét:

— dai phan cach gilta clia dudng chay dudi phai mé rong dé dd bé tri tru cau vugdt va
cac thiét bi an toan néu cau vudt co tru;

— nén thém cho mbi chiéu xe chay mét lan gom xe réng 3,75 m, G tay phai chiéu xe
chay - Lan gom xe nay phai di chiéu dai dé lam lan chuyén tdc cho xe tu dudng
nhanh vao dudng chinh va tir dudng chinh ra dudng nhanh (theo diéu 4.8 );

— thém mét chiéu rdng bang 1,5 h (trong d6: h 1a chiéu cao b6 via cla dudng bd
hanh).

11.2.3 Nhanh néi ré trai dugc phan ra 3 loai:

— loai ré trai gian ti€p (xe quay dau 270°);

— loai ré trai ban truc ti€p (xe quay dau 90° trén 3 gbéc phan tu);

— loai ré trai truc ti€p (xe quay dau 90° trén 1 gbéc phan tu).

Loai nhanh néi ré trai gian tiép dudc xét dé st dung khi luu ludng xe ré trai nhd hon 500
xcqd/h.

Loai nhanh néi ré trai ban truc ti€p dudc xét dé si dung khi luu ludng xe ré trai I6n hon
500 xcqd/h.

Loai nhanh néi ré trai truc ti€p dudc xét dé s dung khi luu luong xe ré trai I6n hon 1500
xcqd/h.
11.2.4 Mat cat ngang cla cac nhanh néi ré phai va ré trai

Mat cat ngang cla cac nhanh néi (ré phai va ré trai) xac dinh theo cac diéu 4.2. Tuy nhién
phai theo cac quy dinh t6i thiéu sau:

— khi nhanh ngi dai trén 80 m phai bo tri trén 2 lan xe;
— khi nhanh ngi dai dusi 80 m, c6 thé thi€t k& 1 lan xe nhung phai bd tri 1€ gia c6 dé
giai quyét cho trudng hop mot xe tai vuct mot xe tai dé trén dudng.
11.2.5 Toc do thiét ké trong nat giao thong khac mirc duge quy dinh trong Bang 33.
Bang 33 — Tdc dé thiét ké cac dudng nhanh ré

Don vi tinh bang km/h

PAu va cudi duéng nhanh ndi P4u va cudi duéng nhanh ndi
. o c6 chuyén téc khéng c6 chuyén téc oc do
TSc db thist ké yentoc g yentoc e de.
I6n nhat” Téc do téi Toc do Téc do téi Toc do hanh néi
thidu nén dun toi thieu thidu nén dun toi thieu rhanh nol
9 tuyét doi 9 tuyét doi
120 90 80 80 60 50
100 80 70 70 50 45
80 65 55 55 40 40
60 50 40 40 30 30

) Chon tri 86 16n trong cac toc doé thiét ké clia cac dudng giao nhau.
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11.2.6 Khoang céach gilra nut giao thdng khac miic c6 dudng nhanh cach nhau khéng
dudi 4 km.

11.3 Nut giao thong cung murc

11.3.1 Tuyén dudng va gbc giao

— tuyén dudng trong nat giao nén tranh dudng cong, khi phai dung dudng cong thi
ban kinh khéng nhé hon ban kinh t6i thiéu théng thudng clia cap dudng;

— gb6c giao t6t nhat 1a vuéng gbéc. Khi gbc giao nhd hon 60° phai tim cach cai thién
tuyén dé cai thién goc giao;

— diém giao nén chon chd bang phing. Khi c6 déc trén 4% phai hiéu chinh tam nhin;

— mat cét doc dudng phu khong xam pham, khéng lam thay d6i mét cit ngang dudng
chinh. Khi hai dudng cung cdp hang, uu tién khong chénh Iéch nhau phai thiét ké
chiéu ding, ddm bao thdng xe va thoat nudc tét.

11.3.2 Xe thiét k& va téc do thiét ké

11.3.2.1 Xe thiét ké

Khi lugng xe con 16n 60 % dung xe con lam xe thiét k&, khi nhé hon 60 % dung xe tai lam
xe thiét ké. Khi lugng xe kéo modc trén 20 % dung xe kéo modc lam xe thiét ké.

11.3.2.2 Téc do thiét ké chd xe ré

V6i ludng xe di thang, dung téc dd thiét ké cta cap dudng di qua.

Vé6i lubng xe ré phai, tdc do thiét k& nhd hon 60 % téc dd thiét k& clia dudng chinh qua
nat. VGi lubng xe ré trai, téc do thiét ké c6 2 trudng hap:

—  thiét k& t6i thiéu khdng quéa 15 km/h;
— thiét k& nang cao khong vudt 40 % téc do thiét ké cla dudng ngoai nut giao thong.

11.3.3 Siéu cao va hé s6 luc ngang
Siéu cao t6i da trong nut giao thong 1a 6 %. Khi qua khu dan cu, khéng nén quéa 4 %.
Hé sé luc ngang dudc phép dung trong nat giao théng 1a 0,25.

11.3.4 Tam nhin trong nut
Phai ddm bao mét trudng nhin trong nut (xem hinh 4) giéi han déi véi: \
_ xe khéng dudc uu tién phai cach diém xung d6t mét tdm nhin hdm xe béang
(V4 +20)
“oo100
_ xe khong dudc uu tién quan sat thdy dudc xe uu tién (bén tay phai) khi xe uu tién

cach diém xung d6t mét khoang cach bang S1A£_
A
trong do: )
V, 1a téc do thi€t ké cla xe khong uu tién, tinh bang km/h;
Vg la toc do thiét k€ cla xe uu tién, tinh bang km/h.
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CHU DAN: Vét gach chéo: viing khéng phai rd bd chuéng ngai vat.
Hinh 4 — S dé bao dam tam nhin trong ngJtu uu tién tay phai

11.3.5 Lan chuyén téc

Lan chuyén téc dudc bé tri & cac chd xe chuyén hudng vao cac dudng khac cap. B6 tri lan
tang téc Khi xe tir dudng cd toc dod thiét ké thap vao cac dudng co téc do thiét ké cao.
Ngudc lai, b6 tri lan giam téc.

11.3.5.1 Lan giam téc c4u tao theo kiéu song song hodc theo kiéu ndi truc ti€p (xem
Hinh 5a va b) lan tang t6c cau tao theo kiéu song song (theo Hinh 5c).

11.3.5.2 Lan chuyén t6c c6 chiéu rong la 3,50 m. Chiéu dai doan hinh ném t6i thiéu dai 35 m
(m& réong 1 m trén chiéu dai 10 m). Chiéu dai doan chuyén téc tinh theo gia téc duong la 1
m/s?, gia t6¢c @am 1a 2 m/s?. Chiéu dai doan gidm téc khéng dudi 30 m, chiéu dai doan tang téc
khéng dudi 120 m.

11.3.5.3 Lan chuyén t6c nén dat trén déc doc nhé hon 2 %. Khi bat budc phai cé déc 16n hon
2 % thi phai tinh hiéu chinh theo déc, hodc nhan véi hé s6 1,2.

11.3.5.4 Cac chd ra hodc vao cla lan chuyén téc phai dam bao di tdm nhin t&i lan xe
ma xe sé gia nhap.
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a) /3,50m
By
37 . 2 TG
b) _~3.50m

CHU DAN:
a) Chd ra theo ki€u bd tri song song; 1 - Budng nhanh;
b) Ché ra theo ki€u ndi truc ti€p; 2 - Poan chuyén téc (giam tdc véi trudng hop hinh a)
c) Cho vao dudng cao téc va b); tang téc véi trudng hop hinh c);
kiéu bé tri song song 3 - Poan chuyén lan hinh ném;

4 - Budng nhanh kiém luén chiic ndng chuyén lan va
chuyén tdc.

Hinh 5 - So dd cac giai phap bd tri lan chuyén téc

11.3.6 Dao trong nut giao thdng cung miic
a) Dao la moét cdu tao nham cac muc dich:
— x6a cac dién tich thira gitra cac lan danh cho xe ré;
— phan dinh rd ludng xe ré;
— ¢6 dinh cac diém xung do6t va tao goéc giao cé Igi cho cac luéng xung dot;
— tao khu vuc bao vé cho cac xe chd ré, chd nhap luéng;
— tao chd tri chan cho bd hanh qua dudng;
— chb dat cac phuong tién diéu khién giao théng.
b) Nguyén tac bé tri va cdu tao clia dao:
— nén it ddo hon la nhiéu dao;
— nén lam dao to hon la dao nhd;

— d&o phai b6 tri sao cho: thuan Igi cho hudng xe uu tién, gay trd ngai cho hudng xe
can chay cham., ngan trd dudc cac hudng xe can phai cdm, tao mot nut giao théng
c6 t6 chic rd rang, xe qua khéng phan van nghi ngai.

c) Chd dat cta dao:

DPé tranh xe dam vao ddo, dao phai IUi vao so v8i mép lan xe ngoai cling tao nén
ché dat.

Cho dat & dau vao cla dong xe quy dinh 1,0 m ~ 1,5 m. Chd dat & diu ra cla dong
xe quy dinh 0,5 m. Chu vi ddo dudc néi lai bang cac dudng cong déu, dau dao got
tron véi ban kinh bang 0,5 m.

Mat dudng choé dat lam nhu phan xe chay, bén trén cé ké vach ngua van.

11.4 Chd giao ciing mirc véi dudng sat
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11.4.1 Chd giao cung mlc cla dudng 6 t6 v6i dudng sat phai bé tri ngoai pham vi ga,
dudng don tau, clra ham dudng sét, ghi c6 hong, cac cot tin hiéu vao ga. Géc giao tét nhat
la goc vudng, khédng nén giao dudi 45°.

11.4.2 Khéng nén bé tri ché giao cling miic gitra dudng 6 t6 va dudng sat trong cac trudng
hop sau:

— dudng 6 t6 c6 V, > 80 km/h giao v6i dudng sat;

— dudng 6 t6 ¢c6 V < 80 km/h giao v8i dudng sat cd téc dd cao (120 km/h) nhét 1a khi
khéng dam bdo tam nhin.

11.4.3 O nhitng chd giao nhau cling mUc giira dudng 6 td véi dudng sat (noi khong bé tri
barie chan tdu hoic khéng c6 ngudi gac gilr) phai dam bao tdm nhin dé ngudi lai xe 6 to
quan sat thay tdu hod. Cu thé |14 phai bao ddm pham vi khéng cé chuéng ngai vat can trd
tam nhin nhu & Hinh 6 va Bang 34

Bang 34. Khoang cach d& bé chudng ngai doc theo dudng sit ké tir giira chd giao
nhau

T&c d6 chay tau cao nhat (c6 thé) clia doan dudng sat

trén c6 nut giao (km/h) 120 | 100 80 60 40

Khoang cach doc theo dudng sat (m) 400 | 340 | 270 | 200 | 140

Pudng 6 t6
Lan xe

I, | Khoang cach doc theo dudng sat

Tia nhin tir duong 6 td g I N
~o i
/ 1

, 1 / )
budng sat Vach dung xe va bién bao hiéu
STOP I
N |l \
|
Pham vi phai d& bd cac chuéng ngai vat Khoang cach doc theo dudng 6t

tuong duong vdi so d6 tam nhin S1 theo bang 10
nhung khéng dugc nhd han 50m (*)

(*) Khi dia hinh thuc t& bi han ché& thi c6 thé bd tri trén dudng 6td6 cach mép ray ngoai cing 5 m
"vach diing xe" (theo muc 3.5 phu luc 8) va c3m bién bdo s 122 "diing lai" (bién ghi STOP theo
phu luc 3) cla Diéu |& bao hiéu dudng bd 22TCN 237. Khoang céach tia nhin doc theo dudng 6td
phai d@m bdo 5 m va doc theo dudng sat ddm bao theo bang 34.

Hinh 6 - So dé pham vi khdng c6 chudng ngai vat dé bao dam tidm nhin
gitra dudng 0 t6 va dudng sat.

11.4.4 Chiéu rdng phan xe chay clia dudng 6 t tai chd giao cung mic véi dudng sét vé
hai phia khéng dudc nhé hon 6m véi chiéu dai bdng tdm nhin hdm xe S1 theo bang 10
tinh tor mép ray ngoai cung cong thém 5 m.

11.4.5 Tai cac chd giao véi dudng sat, dudng 6 td khéng c6 déc (0 %) hodc c6 déc doc
theo déc siéu cao clia dudng sat trong mot pham vi téi thiéu 1a 16 m (trong d6 khong bao
gém doan dudng cong ding ndi ti€p), trong trudng hop khd khan, cho phép gidm xuéng
con 10 m.
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11.4.6 K&t cdu dudng 6t6 tai nit giao nén st dung bang cac tdm bé tong cot thép véi
chiéu dai mbi bén t6i thiéu 1a 2,0 m ké tir mép ray ngoai cling, trong trudng hop khoé khan,
cho phép gidm xuéng con 1,0 m.

11.5 Cac ché giao nhau khac mirc
11.5.1 Trong pham vi cla cac dudng day dién, day dién thoai, viéc thiét ké dudng 6 to
phai theo cac yéu cau clia nganh chl quan va tuén theo cac quy dinh sau:

— khoang cach nhd nhét theo chiéu thidng ding tir mat dudng dén day dién bao, dién
thoai vuot qua dudng 6 t6 la 5,5 m;

— khodng céach ngang t&r mép nén dudng dén cot cla cac dudng day ndi trén khdng
duoc nhd hon 4/3 chiéu cao cla cdt va khéng dugc nhd hon 5 m.

11.5.2 Khoang céach theo chiéu ding va theo chiéu ngang tf dudng 6 té dén dudng day
tai dién theo quy dinh hién hanh.

11.5.3 Khi dudng 6 té giao cac dudng éng nhu dudng nudc, dudng dan hoi, dudng dan
dau, dudng cép nhiét, cac dudng dién ngam, phai thuc hién cac quy dinh hién hanh cla
cac nganh do.

12 Trang thiét bi an toan giao théng trén duéng

12.1 Bién bao hiéu

Ap dung theo 22 TCN - 237

12.2 Vach tin hiéu giao thong trén mat dudng

Ap dung theo 22 TCN 237

12.3 Coc tiéu lan can phong ho

12.3.1 Coc tiéu c6 tac dung dan hudng xe chay, khi taluy am cao tor 2 m trg l1én tai cac
dudng cong c6 ban kinh nho va dudng dan 1én cau phai bé tri coc tiéu dat trén & dat,

khoang céach gilra cac coc quy dinh trong Bang 35. Khi cé hd lan phong hd thi khéng cén
cam coc tiéu.

Bang 35 — Khoang cach giira cac coc tiéu theo ban kinh duéng cong nam

Kich thugc tinh bang mét

Ban kinh duéng cong ndm Khoang céach giira cac coc tiéu
Trén dudng thang 10
>100 8-10
Tu > 30 dén 100 4-6
T > 15 dén 30 2-3

Coc tiéu c6 thé cb tiét dién ngang hinh tron, vuéng, tam giac nhung kich thuéc khéng nhd
hon 15 cm. Chiéu cao coc tiéu 1a 0,60 m tinh tUr vai dudng tré 1&én chiéu sau, chén chat
trong dat khéng dudi 35 cm.
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Mau son theo quy dinh cta diéu 1&é bao hiéu dudng bd nhung phai bédng son phan quang,
hoac it nhat mot vach phan quang rong 4 cm dai 18 cm & cach dau dinh coc khoang 30
cm dén 35 cm, huéng vé phia xe chay.

12.3.2 Cac nén dap cao hon 4m, dudng ciu, cau can, cau vuot, vi tri clia cac tru va cac
mé cau vugt dudng, phan bd hanh & trong ham... phai b tri lan can phong hé.

Lan can c6 thé duc bang bé téng hay bang cac thanh thép séng. Thép cé chiéu day it
nhat 1a 4 mm, chiéu cao cla tiét dién it nhat 1a tr 300 mm dén 350 mm va lan can dudc
udn sbéng dé tang do clng.

Thanh va c6t cta lan can dudc thiét k& va kiém tra theo cac yéu cau chiu luc ghi trong
Bang 35.

Lan can phai kéo dai khoi khu vuc can bao vé & hai dau dé phi méi dau it nhat [a 10 m.
12.3.3 Khi thanh va c6t lan can lam bang vat liéu tuong duong phai kiém tra co hoc theo
Bang 36.

Bang 36 — Cac yéu cau thiét ké co hoc cho lan can phéng hd

Y&u té chiu luc Tai trong tinh toan, kN

To6n lugn séng 1am lan can, chiu uén gitra hai cot:
- theo chiéu tir tim dudng ra ngoai dudng 9
- theo chiéu tir ngoai dudng vao tim dudng 4,5

Thép lam c6t, chiu luc ddy & dau cot

- theo doc chiéu xe chay 25
- theo chiéu vuéng gbc véi chiéu xe chay 35
Bu l6ng; theo moi chiéu 25
Luc ddy & méi doan lan can 400

12.4 Chiéu sang

Budng 6 t6 khong chi€u sang nhan tao toan tuyén, c6 thé xét ca biét viéc chiéu sang nhan
tao & cac diém: nat giao thong I6n, qua ciu I6n, qua ham va cac khu dan cu. Tir chb dugc
chiéu sang t6i ché khéng chiéu sang, dd roi khéng dudc thay déi qua 1 candela/m2 trén
100 m chiéu dai dé chéng l6a.

13 Cac cong trinh phuc vu
13.1 Cay trong
13.1.1 Cay tréng |1a bd phan phai c6 cla du an thiét ké dudng. Cay trong c6 cac muc

dich: gia ¢6 cac cong trinh, tao bong mat, tao canh, huéng dan] déng thdi lam giam tiéng
6n, gidm bui va chéng chéi cho xe chay ngudc chiéu.

13.1.2 Co: cac dai phan cach va cac dao giao thong khi khong cé 16p phi, cac dé dat
thira & gan dudng phai dudc tréng cd.

Céac mai dudng dap va dao phai trong cd theo ki€u gieo hat, hoac theo kiéu ghép vang...
dé chéng x6i va cai thién my quan cla cong trinh.

Viéc chon giéng cd, phai tham khao y ki€n cla cac nha ndéng hoc, nén chon phdi hgp
nhiéu loai d& c6 mau xanh quanh nam. Chon cd ¢6 chiéu cao cb khéng qua 5 cm. Cac loai
cd c6 chiéu cao hon 5 cm phai dudc cat ngan.
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13.1.3 Cay bui

Cay bui c6 tac dung t6 diém cho phong canh, chéng choéi clia pha xe ngudc chiéu, cé tac
dung ngan bui va chéng 6n.

Cay bui dugc tréng & dai phan cach gilta, cac bac thém clia mai dudng dao va dap. Khéng
duoc trong cay bui trén cac dao giao théng nhd.

Can phai t6 chic tu sira, tia canh, thay cay chét va cat ngon dé cay khong vuot qua chiéu cao
0,80 m.
13.1.4 Cac cay l6n

Céc cay 16n phai dudc trong bén ngoai 1 dat. Cay 16n c6 thé trong doc hai bén tuyén,
hodac thanh cum cay bén dudng.

Viéc chon loai cay can héi y kién cla cac nha néng hoc, chon cac loai cay thich hgp thé
ngdi, c6 bd ré khong lam hai dudng, khdng hay d6 gay canh va cé tac dung tét vé trang
tri.

13.2 Chd dirng xe buyt

13.2.1 Ché dung xe buyt dudgc phan thanh 3 loai:

— Ché dung don gian. Xe ding ngay trén phan xe chay sat bén mép phai. Xe gidam
toc, gia tdc ngay trén lan ngoai cling;

— Chd dung tranh. Xe dirng mét phan trén phan xe chay va mét phan trén 1€ dudng.
Xe gidm toc va gia tdc ngay trén lan ngoai clng;

— Chd diing cach ly. Xe dung ngoai p\hén xe chay trén dién tich dudc cach ly bang
cao d0, bang da via, bang lan can, bang dai phan cach. Xe giam téc va gia td¢c moét
phan lan ngoai cing mét phan trén 1an xe da tach khdi phan xe chay chinh.

13.2.2 Pham vi st dung cac chd diing nhu sau:

a) Khi tan suat xe buyt nhd hon céc tri s6 trong Bang 37 thi ap dung chd ding xe buyt
don gian, ngudc lai khi tan sudt I6n hon thi dung cac ché dung tranh.

Bang 37 - Gi6i han sir dung ché dirng xe buyt

Luu lugng trung binh ngay dém nam 1 000 2000 3000 4 000 5000

tuong lai Nynam (Xcqd/nd)

Tan s6 xe buyt du bao, xe buyt/gic 5 2,8 1,6 1,2

Ngoai cac quy dinh trong Bang 37, cac trudng hdp sau cling phai bé tri chd ding tranh:
— khi c6 Ié dudng réng trén 3,0 m;
— khi c6 1& duong rong tu 2,0 m dén 3,0 m néu lugng xe hai banh hon 50 xe/h theo
mét chiéu;
— khéng d0 cac diéu kién trén nhitng chd diing & cach xa ché bd hanh qua dudng 15
m.

b) Trén dudng V> 80 km/h, nhat thiét phai thiét k& chd dirng cach ly cho xe buyt.
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13.2.3 Ca&u tao chd dung xe
— ¢hd dung don gian, ding trén phan xe chay, bén 1ay khach trén I€ gia c6;

— chd ding tranh c6 chiéu rong t6i thi€u 3,0 m tinh t&r mép phan xe chay. Bén lay
khach rong 1,5 m dai 15 m. C4u tao xem Hinh 7 ;

— ¢hd db céach ly cb 18i vao va I6i ra, c6 xét cac lan gidm téc va tang téc.
Mép phan xe chay

- T~ " "sm ]

Bén dd xe Mép cla|lé dudng
1,5m
oty
L=20m 12m 15 m L=20m

13.2.4 Vi tri clia chd ding xe buyt

— ¢hd dung xe buyt 8 bén xe chay theo chiéu xe chay;

— c¢hé dung xe buyt cach nhau it nhat 1a 300 m dén 500 m. Khéng dudc bé tri trén cac
dudng cong nhoé hon ban kinh cong nam t6i thiéu thong thudng;

— chd dung xe buyt & hai bén dudng, cac diu tan clng cta chd ding phai cach nhau it
nhata 10 m;

— ¢h6 duing xe c6 thé dat trudc hodc sau nuat giao thdng. Khodng cach tir ché diing xe dén
nGt giao thong phai xét dén doan téng téc, thai gian quan sat (khi dat truéc nat), doan
ham xe (dat sau nat) va anh hudng gﬁa cho dimng dén nang luc thdng hanh cla nut giao
théng. Khi d6 sau nut giao théng, cho diing xe buyt phai cach tam giao it nhat [a 50 m.

Khi ding truéc nat, chd dirng xe buyt phai cach tam giao it nhat 40 m véi dudng c6 V,, <
60 km/h, 60 m vGi dudng V > 80 km/h.

Khi nut giao théng cé vach cho bd hanh qua dudng, chd dé xe buyt phai & bén ngoai cla
vach it nhatla 10 m.

13.3 BLI nghi va cac b dich vu khac

13.3.1 Trén cac dudng 6td Vit 60 km/h nén t&i bé tri cac bai nghi va dich vu. Cac bai nghi
cd muc dich lam gidm mét nhoc, tang an toan giao théng va khai thac céac tiém nang du
lich clia dat nudc.

13.3.2 Cac bai nghi va bai dich vu phai cach ly khéi dudng. Trén cac dudng dan vao,
phai tich cac yéu té gia téc, giam téc. Trén dudng chinh, c6 cdm cac bién chi dan theo quy
dinh trong 22 TCN 237.

13.3.3 Bai nghi

Bai nghi nhd: dién tich trén dudi 3000 m* c6 chd diing xe, cb thé cb cac trang bi c6 dinh
(dudi 10 ché nghi, c6 ban ghé&, mai tranh mua, voi nudc uéng, cac bang thong tin vé lich
st, dia ly khu vuc).

Bai nghi 16n: ¢c6 dién tich trén 5000 m2. C6 chd dirng cho xe con, xe tai va xe buyt. C6 thé
cb céac loai dich vu do dia phuong quan ly nhu sau: tram y té, tram xang dau, tram s(ra xe,
tiém giai khat va quay hang, dién thoai cong céng, hoac tram buu dién.

13.3.4 Cac bai nghi 16n cach nhau tir 60 km dén 100 km.

Cac bai nghi nhd cach nhau tir 15 km dén 30 km.

Trén cac tuyén dai trén 100 km c6 thé bé tri khach san.
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Viéc chon dia diém, cdng suat phuc vu phai tham khao cac cd quan hitu quan dia phuong.
13.3.5 San bai d6 xe phai c6 16p phi mat di cudng d6. Kich thudc t6i thi€u chd dé xe
nhu sau:

— xecon2,5mx5,00 m;

— xe tdi 4,0 m x 20,00 m;

— xe buyt 5,0 m x 15,00 m.

13.3.6 Phai coi trong viéc trong cay xanh & bai nghi dé:
— ngan céach gilra bai nghi va dudng, tao khung canh thu gian cho ngudi di dudng;
— ngéan cach gilra cac khu vuc trong bai nghi va bai d6 xe. Bai db xe nén cb cay cao dé
l&y béng mat.
13.4 Tram thu phi

13.4.1 Tram thu phi dudc bé tri & cac vi tri:
— trudc coéng trinh cau ham 18n;
— tai nut giao khac mc lién théng;
— tai cac diém phu hdp;

— khoang céach giira cac tram thu phi khong dudi 70 km.
13.4.2 Lan xe trong tram thu phi

13.4.2.1 S0 lan xe trong tram thu phi phu thudc:
— luu luong gid cao diém clia nam thiét ké;
— chiéu dai hang xe ché khéng qua 500 m;

— thdi gian thu phi. Thdi gian nay phu thuéc hinh thiic thu phi: thd cong, ban tu dong hay
tu déng.;

— ¢06 lan xe riéng néu: cd ddng thdi c6 cac cach thu phi khac nhau (tién mat, vé, thé
tuT] hay c6 nhiéu thanh phan khac nhau: xe may, xe tai, xe congtenad,];

— gan céac do thi, c6 thé cé 1 s6 lan & gilra dudc bé tri dao chiéu xe dé phuc vu luu
lugng cao diém dao chiéu (sang nhiéu xe di, chiéu nhiéu xe vé);

— thiét k& lan tranh vong qua céng thu phi d& phuc vu cho cac xe qua khé.

13.4.2.2 Chiéu rong lan xe trong tram thu phi:
— c4c lan xe co gidi cé chiéu rong 3,8 m va c6 thiét bi dém xe;

— céc lan xe phan cach bang céac dao dai khoang 30 m rong 2 m. Trén dao c6 chd hoat
déng cﬂq ngudi thu phi, 1am barie chan gitra cac lan xe, lap dat cac thiét bi: thu phi, d€m
xe, chi danJ;

— Xe may nén cé lan riéng, it nhat 2 lan xe: 2 x 1m )+ 0,5m =2,5m;
— mét dudng trong tram thu phi (trén ca chiéu dai xe x&p hang) lam bang bé téng xi
mang.

13.4.3 Cac quy dinh khac

13.4.3.1 Tinh khéng clia c8ng tram thu phi it nhat cao 5,0 m. Chiéu réng di cac lan xe ra vao
tram (ké c& dao phan cach va lan du tri md réng sau nay). Chiéu dai di dé xe x&p hang, c6
thé dai t6i 800 m.
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13.4.3.2 Khong dat tram thu phi tai cudi doc khi d6 déc 16n hon 3 %.

13.4.3.3 Tram thu phi phéi dudc chiéu sang, ghS lam viéc phai c6 hé théng lién lac
(radio, dién thoai...) hé théng théong gié va chéng on.
13.4.4 Tram thu phi phai c6 t6i thiéu cac hang muc sau:

— van phong giam déc;

— van phdong nhan vién an ninh;

— phong kién cé gil tién, hang;

— phong thay quan ao va tl quan ao cho nhan vién;

— cang tin;

— nha vé sinh nam, ni;

— tram may phat dién du tri.

14 Bao vé mdi truéng

14.1 Trong qua trinh thiét k&, phai phan tich, danh gia cac tac ddong dén méi trudng sinh
ra do xay dung, khai thac tuyén dudng, dé tim cac bién phap giam thiéu va phai tuan thi
cac van ban phap quy hién hanh:

14.2 Viéc nghién c(u cac tac dong dén moi trudng dudc tién hanh theo 2 buédc.

~ trong thiét k& co sd: danh gia so bo tac ddng dé&n moi trudng dé nghién clu, chon
phugng an tuyén, xem 22 TCN 242;

- trong thiét k& ky thuat va thiét ké ban vé thi cong: nghién cu chi tiét cac tac dong dén
méi trudng phan tich Igi ich va tén that kinh t&€ dé dé xuat va quyét dinh cac bién phap
xU ly thich hgp khi xay dung va trong khai thac.
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